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DATI2M: Master [120] en science des données, orientation technologies de l'information

DATI2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction

La digitalisation de la société est a I'origine de 'augmentation considérable du volume des données disponibles. Des lors, la plupart des
acteurs de la société font maintenant prioritairement appel a ces données pour objectiver leurs prises de décision et développer leurs
axes disciplinaires. Ces besoins spécifiques ont suscité 'émergence de nouveaux métier orientés « data ».

Le Master : Ingénieur Civil en Science des Données propose une formation en méthodes scientifiques et outils technologiques pour
répondre a des questions sociétales ou scientifiques sur base du traitement de données souvent massives (« Big Data »). Cette
discipline nécessite d’associer, le plus souvent, une modélisation structurée du probléme d'intérét a I'informatique, aux statistiques et
aux mathématiques pour apporter une solution rigoureuse, quantitative et opérationnelle a la question posée.

Une infrastructure informatique et des algorithmes de calcul complexe complémentent aussi ces méthodes scientifiques pour permettre
la structuration et le traitement des données.

Enfin, la cybersécurité est devenue un élément incontournable dans un monde centré sur les données: il s’agira de comprendre et de
pouvoir gérer les risques liés aux données elles-mémes, mais aussi de pouvoir protéger des données stockées et les faire circuler de
maniére sécurisée.

Les domaines d’application de la science des données sont extrémement variés : la prise de décisions politiques et sécuritaires, le e-
commerce, le traitement de données de réseau, le traitement de données financiéres ou de production industrielle, le traitement de la
langue naturelle, la recherche biomédicale basée sur des données microbiologiques ou d’'imagerie, et bien d’autres.

Votre profil

Vous avez terminé un dipldme de bachelier ou de master dans lequenéumevez termacquis donnrendthode desnt elidt s iplgodtr
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DATI2M - Profil enseignement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

Acquérir de solides bases méthodologiques en analyse, traitement et sécurité des données et les appliquer dans des domaines variés
tel que sciences humaines, ingénierie, marketing, finance, assurance ou sciences du vivant...

Les étudiants acquerront des connaissances et développeront des compétences nécessaires pour :

* devenir des spécialistes en analyse de données — finalité Analyse de données (AD) (éventail d'algorithmes et de méthodes
statistiques, pour la fouille de données, I'apprentissage et la visualisation de grands ensembles de données électronique, production
mécanique, automatique et robotique) ou des spécialistes en cybersécurité — finalité Cybersécurité (CS) (cryptographie, sécurité
hardware, software et des systemes informatiques, “privacy”, introduction a la théorie de 'information)

* communiquer efficacement

« analyser un probléme complexe

« collaborer a un projet de recherche.

Au terme de ce programme, le dipldmé est capable de :

1. Démontrer la maitrise d’un solide corpus de connaissances en sciences des données (finalité AD) ou sécurité des données (finalité
CS), lui permettant de résoudre les problémes qui relévent de sa discipline

1.1. Les structures de données et algorithmes pour I'analyse de données
1.2. Les théories de I'apprentissage, la fouille de données et la visualisation de données de grande dimension
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DATI2M: Master [120] en science des données, orientation technologies de l'information

Options en sciences des données: orientation technologie de l'information

EN [g2] [30h+15h] [5 Crédits] <

Option en computer systems

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024
@ Non organisé cette année académique 2023-2024 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2023-2024 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024 et I'année suivante
Activité avec prérequis
“ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)
Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant-e qui souhaite valider cette option choisit 16 crédits parmi:

Bloc

annuel

12

o Contenu:
o Cours obligatoires de |'option
© LINFO2145 Cloud Computing Etienne Riviere [q1] [30h+15h] [5 Credits] @ X X
> Facilités pour suivre le cours en frangais
O LINFO2241 Architecture and performance of computer systems Tom Barbette [g1] [30h+30h] [6 Crédits] < X X

> Facilités pour suivre le cours en frangais

o Cours au choix de I'option

£ LINFO2347 Computer system security Ramin Sadre [g2] [30h+15h] [5 Crédits]
> Facilités pour suivre le cours en frangais
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Cours au choix disciplinaires

O Obligatoire

£ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024

@ Non organisé cette année académique 2023-2024 mais organisé I'année suivante

@ Organisé cette année académique 2023-2024 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024 et I'année suivante
Activité avec prérequis

£ Cours accessibles aux étudiants d'échange

@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange

]
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Options et cours aul catholique de Louvain
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Option Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO

Commune a la plupart des masters de I'EPL, cette option a pour objectif de familiariser I'étudiant-e avec les spécificités de
I'entreprenariat et de la création d’entreprise afin de développer chez lui les aptitudes, connaissances et outils nécessaires a la création
d'entreprise.

Cette option rassemble des étudiants de différentes facultés en équipes interdisciplinaires afin de créer un projet entrepreneurial. La
formation interdisciplinaire en entrepeneuriat (INEO) est une option qui s’étend sur 2 ans et s’intégre dans plus de 30 Masters de 9
facultés/écoles de 'UCLouvain. Le choix de 'option INEO implique la réalisation d’'un mémoire interfacultaire (en équipe) portant sur un
projet de création d’entreprise. L'accés a cette option, ainsi qu'a chacun des cours, est limité aux étudiant-es sélectionnés sur dossier.
Toutes les informations sur https://uclouvain.be/fr/etudier/ineo (https://uclouvain.be/fr/etudier/ineo).

L'étudiant.e qui choisit de valider cette option doit sélectionner au minimum 20 crédits et au maximum 25 crédits. Cette option n'est pas
accessible en anglais et ne peut étre prise simultanément avec l'option « Enjeux de I'entreprise ».

O Obligatoire

£3 Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024

©@ Non organisé cette année académique 2023-2024 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2023-2024 mais non organisé I'année suivante
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Cours au choix en connaissances socio-économiques

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024
@ Non organisé cette année académique 2023-2024 mais organisé I'année suivante
@ Organisé cette année académique 2023-2024 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024 et I'année suivante
Activité avec prérequis
£ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
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DATI2M: Master [120] en science des données, orientation technologies de l'information

ENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES

Pour accéder a ce master, I'étudiant-e doit maitriser certaines matiéres. Si ce n'est pas le cas, elle ou il se verra ajouter par le
Jury, en début de son programme de master, les enseignements supplémentaires nécessaires.

Pour accéder au Master en Science des Données, orientation Technologies de I'lnformation, I'étudiant-e doit maitriser un minimum

de compétences préalables en mathématiques, informatique, algorithmique et probabilités-statistiques. Si ce n'est pas le cas, il doit
ajouter a# son programme de master des enseignements supplémentaires. Le contenu de ce complément de formation est fixé par la
commission des programmes. Les compétences a maitriser correspondent a celles des cours suivants :

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024
@ Non organisé cette année académique 2023-2024 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2023-2024 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2023-2024 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)
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DATI2M: Master [120] en science des données, orientation technologies de l'information

PEDAGOGIE

Apprentissage actif et compétences non techniques

Vous allez jouer un rdle actif dans votre formation. L'approche pédagogique est un mélange équilibré de cours magistraux, d'exercices,
de projets a réaliser seul ou en groupe. Les dispositifs pédagogiques sont variés. A certains moments, vous serez amenés a découvrir
les concepts ou techniques de maniére autonome, I'équipe pédagogique est alors plutdt pergue comme une ressource mise a votre
disposition pour accompagner vos apprentissages. A d'autres moments, la pédagogie est plus transmissive et vous fournit les clés
nécessaires a la réalisation de taches ultérieures. Une place importante est réservée aux compétences non techniques (autonomie,
sens de l'organisation, maitrise du temps, communication dans différents modes, etc...). En particulier, par une pédagogie mettant en
avant des activités de projets (y compris un projet de grande ampleur mettant les groupes d'étudiants en situation semi-professionnelle),
la formation développe un esprit critique capable de concevoir, de modéliser, de réaliser et de valider des systéeme informatiques
complexes.

Langues

La langue véhiculaire de la science des données est majoritairement I'anglais. L'usage de I'anglais dans I'ensemble du programme vous
permet de développer votre maitrise de cette langue, ce qui facilitera votre intégration professionnelle. Le support de cours ainsi que
I'encadrement se font en anglais. Cependant, vous pouvez toujours poser vos questions ou répondre a I'examen en frangais si vous le
souhaitez. En outre, le programme prévoit la possibilité de suivre des cours de langueet de participer a des programmes d'échange a
I'étranger.

Interdisciplinarité

Comme beaucoup d'universitaires, le data scientist sera amené au cours de sa carriere a gérer des projets, une équipe et devra
s'intéresser au contexte socio-économique complexe dans lequel la science des données s'insére. Vous serez donc invité-es a ouvrir
votre formation vers d'autres disciplines via les cours au choix ou certaines options telles que I'option interfacultaire "création de petites
et moyennes entreprises".

EVALUATION AU COURS DE LA FORMATION

Les méthodes d’évaluation sont conformes au réglement des études et des examens (https://uclouvain.be/fr/decouvrir/
rgee.html). Plus de précisions sur les modalités propres a chaque unité d’'apprentissage sont disponibles dans leur fiche
descriptive, a la rubrique « Mode d’évaluation des acquis des étudiants ».

Chaque UE du programme comporte un examen oral ou écrit souvent complété par un projet conduisant a un rapport intervenant dans
I'évaluation. Le stage (optionnel) et le travail de mémoire impliquent chacun la rédaction d'un document faisant I'objet d'une défense
orale devant un jury.
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