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BIRC2M: Master [120] : bioingénieur en chimie et bioindustries

BIRC2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction

Ce master vous permettra de devenir un professionnel capable d’assumer un projet dans toutes ses dimensions (technique,
économique, humaine et sociale), dans des environnements professionnels multiples.

Au terme du master, vous

- serez préparé au travail et a la coordination d’équipes pluridisciplinaires ;

- serez en mesure d’élaborer des solutions pertinentes, originales et innovantes aux problématiques que vous rencontrerez dans votre
pratique professionnelle, et ce grace aux compétences développées lors de votre master dans le domaine de la recherche scientifiqgue
appliquée et grace a la maitrise de techniques variées et nouvelles.

Votre profil
Ce master s'adresse a vous

* si vous désirez acquérir les compétences de I'ingénieur dans le domaine de la chimie et contribuer au développement des nouvelles
technologies : biotechnologies, nanotechnologies, etc. ;

* si vous souhaitez étre actif dans les secteurs du génie chimique et biologique, pharmaceutique, de I'agroalimentaire, du biomédical,
des biomatériaux, de la protection de I'environnement ;

« si vous envisagez d’exercer des fonctions de recherche et de développement, de consultance et de gestion dans les domaines de la

chimie appliquée et des bio-industries.

Votre futur job

Le master Bioingénieur : chimie et bio-industries vous offre les connaissances et compétences qui vous permettront de devenir

* un professionnel capable d'analyser et de diagnostiquer les problémes de la chimie appliquée et des bio-industries : production et
qualité, tragabilité, nouveaux procédés, ingénierie du vivant a haut degré d’'innovation, etc. ;

* un scientifique appréhendant des processus complexes a diverses échelles, formé aux approches multidisciplinaires et au dialogue
avec d'autres spécialistes ;

* un innovateur appelé a concevoir de nouveaux procédés de chimie et biologie appliquées : biotechnologies, nanotechnologies,
catalyse, remédiation et dépollution, etc.

Votre programme
Le programme se décline en deux axes:
* compétences et connaissances de base (95 a 97 crédits): tronc commun et finalité spécialisée;
« le choix d'une option (23 & 25 crédits) parmi:
- Food & quality
- Biomolecules & cells
- Nano(bio)materials and catalysis
- Environmental technology
- Data science
- Sustainability engineering
- Formation interdisciplinaire en création d'entreprise
- Human health

Par ailleurs, les étudiants ont la possibilité de réaliser un stage d'insertion socio-professionnelle en fin de leur parcours.
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BIRC2M - Profil enseignement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

Diagnostiquer et résoudre, selon une approche pluridisciplinaire, des problématiques complexes et inédites de bioingénierie afin de
concevoir et de mettre en oeuvre des solutions innovantes et durables, tels sont les défis que le diplomé bioingénieur en chimie
et bio-industries se prépare a relever. Le programme de ce master vise a former des spécialistes dans le domaine de la chimie
appliquée et des bio-industries.Le futur bioingénieur acquerra les connaissances et compétences nécessaires pour devenir:

« un professionnel capable d'entreprendre et de diagnostiquer des probléemes de la chimie appliquée et des bio-industries : production
et qualité, tracabilité, nouveaux procédés, ingénierie du vivant a haut degré d'innovation, etc. ;

« un scientifique appréhendant des processus complexes a diverses échelles, formés aux approches multidisciplinaires (chimie,
physico-chimie, microbiologie, etc.) et au dialogue avec d'autres spécialistes ;

*un innovateur appelé a concevoir de nouveaux procédés de chimie et biologie appliquées : biotechnologies, nanotechnologies,
catalyse, remédiation, etc.

Fortement polyvalente et multidisciplinaire, la formation offerte par la Faculté des Bioingénieurs privilégie I'acquisition de
compétences combinant théorie et techniques pour former des "ingénieurs du vivant" maitrisant un large socle de connaissances
et de compétences scientifiques et technologiques leur permettant de comprendre et de conceptualiser les systémes biologiques,
agronomiques et environnementaux.

~
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Au terme de ce programme, le dipldmé est capable de :

1. exploiter de maniére intégrée un corpus de savoirs (connaissances, méthodes et techniques, modéles et processus) en sciences
naturelles et humaines pour agir avec expertise dans le domaine de la chimie appliquée et des bioindustries.

1.1 Connaitre et comprendre un socle de savoirs approfondis dans le domaine de la chimie appliquée et des bioindustries et plus
spécifiquement pour les disciplines suivantes [1] :

* Chimie analytique

* Analyse organique

* Analyse biochimique

» Chimie physique et calculs physico-chimiques
* Chimie des colloides et des surfaces

* Dimensionnement de réacteurs
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1.2 Connaitre et comprendre des savoirs scientifiques hautement spécialisés dans I'une des spécialisations de la bioingénierie
suivantes [2]:

* Sciences, technologie et qualité des aliments

* Ingénierie biomoléculaire et cellulaire

* Nanobiotechnologies, matériaux et catalyse

* Technologies environnementales : eau, sol, air

* Analyse et gestion de I'information en ingénierie biologique

1.3 Maitriser des savoirs-faire procéduraux dans la réalisation d’expériences : techniques de chimie analytique, techniques d’analyse
organique et biochimique, techniques d’analyse de matrices complexes, chimiométrie ou biométrie, ainsi que des techniques
spécifiques en continuité avec ses choix de spécialisation [3]. 1.4 Mobiliser ses savoirs de maniére critique face a un probléme
complexe dans le domaine de la chimie appliquée ou des bioindustries en intégrant des processus a différentes échelles allant de
I'atome a I'échelle de I'organisme et de la matiére, et jusqu’a I'échelle du procédé. 1.5 Mobiliser des savoirs multiples pour résoudre un
probléme multidisciplinaire dans le domaine de la chimie appliquée ou des bioindustries en vue de développer des solutions pertinentes
et originales. [1] Fait référence au choix de master (tronc commun et finalité spécialisée), Les savoirs de certaines de ces disciplines
sont déja partiellement acquis en bachelier (dans la mineure d’approfondissement). [2] Fait référence au choix d'option / module en
master. [3] Fait référence & la maitrise d’un ensemble de techniques de laboratoire et de terrain, utilisés pour la caractérisation ou le
suivi d'un systéme.

2. exploiter de maniére intégrée un corpus de « savoirs en ingénierie et gestion » sur lequel il s'appuie pour agir avec expertise dans le
domaine de la chimie appliquée et des bioindustries.

2.1 Connaitre et comprendre un socle de savoirs approfondis (p.ex. : concepts, lois, technologies) et d'outils (p.ex., modélisation,
programmation) en Sciences de I'ingénieur.

* Chimiométrie ou Biométrie

* Génie biochimique et microbiologique

* Thermodynamique

* Génie des procédés : opérations unitaires
* Dimensionnement de réacteurs

2.2 Connaitre et comprendre des savoirs et outils hautement spécialisés dans I'une des spécialisations de la bioingénierie suivantes :

* Sciences, technologie et qualité des aliments

* Ingénierie biomoléculaire et cellulaire

* Nanobiotechnologies, matériaux et catalyse

* Technologies environnementales : eau, sol, air

* Analyse et gestion de I'information en ingénierie biologique

2.3 Maitriser de maniére opérationnelle des outils spécialisés en Sciences de I'ingénieur (p.ex.: analyse systéme, analyse statistique,
programmation, modélisation,...) [1] :

* Chimiométrie ou biométrie
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majorité de ces compétences sont développées dans les programme de bachelier et de master avec une différenciation au niveau :

- de la complexité et de I'étendue de la problématique traitée, - du degré d’autonomie dont fait preuve I'étudiant tout au long de la
démarche, - du degré d’approfondissement de chacune des compétences. 4.1 Distinguer de maniere stratégique les éléments clé
des éléments moins critiques relatifs a une problématique complexe d’'ingénierie chimique ou des bioindustries, afin de définir et de
délimiter le domaine d’action de cette problématique. 4.2 Identifier les connaissances acquises et celles a acquérir pour résoudre la
problématique complexe d'ingénierie chimique ou des bioindustries. 4.3 Analyser selon une approche systémique et multidisciplinaire
une problématique complexe d’ingénierie chimique ou des bioindustries afin de poser un diagnostic et formuler le cahier des charges.

4.4 Faire preuve d'une capacité d’'abstraction conceptuelle et de formalisation dans I'analyse et la résolution de la problématique
complexe d’'ingénierie chimique ou des bioindustries . 4.5 Concevoir des solutions scientifiques et technologiques pertinentes et
innovantes, par une approche pluridisciplinaire (intégration et articulation entre des savoirs) et quantitative, permettant d'élaborer des
produits, systemes, procédés ou services dans le domaine de la chimie appliquée et des bioindustries. 4.6 Tester les solutions et
évaluer leurs impacts en regard d’'un contexte économique, environnemental, sociétal et culturel. 4.7 Formuler des recommandations
concrétes et responsables dans une perspective de développement durable quant a la mise en ceuvre efficiente, opérationnelle et
durable des solutions proposées.

5. concevoir et mener un projet pluridisciplinaire, seul et en équipe, avec les acteurs concernés en tenant compte des objectifs et en
intégrant les composantes scientifiques, techniques, environnementales, économiques et humaines qui le caractérisent.

Le diplomé devant étre capable de mener des projets seul et en équipe, non seulement dans leurs dimensions scientifique et
technologique mais aussi économique et, le cas échéant, sociale, et avec un degré de complexité représentatif de cas emblématiques
du milieu professionnel. 5.1 Connaitre et comprendre les principes et les facteurs des dynamiques de groupes (y compris le role
constructif du conflit). 5.2 Connaitre et comprendre les processus de gestion de projet (cycles de projet) : formulation et définition de
projet, gestion de projet, suivi et évaluation de projet. 5.3 Cadrer un projet pluridisciplinaire dans son environnement, en identifier les
enjeux, les contraintes et les acteurs, et définir clairement ses objectifs. 5.4 Planifier et élaborer, seul et en équipe, toutes les étapes
d’un projet pluridisciplinaire et s’y engager collectivement aprés avoir réparti les taches. 5.5 Intégrer les acteurs clés, aux moments
opportuns, dans le processus. 5.6 S'intégrer au sein d’une équipe et participer a sa dynamique (collaborer) en vue d’atteindre de
maniére efficace les objectifs communs. 5.7 Prendre et assumer, seul et en équipe, les décisions nécessaires a une gestion efficace
du projet afin d'atteindre les objectifs visés. 5.8 Reconnaitre et prendre en considération la diversité des points de vue et modes de
pensée des membres d’une équipe et gérer de maniere constructive les conflits pour ceuvrer vers une décision consensuelle. 5.9
Mener une équipe (faire preuve de leadership) : motiver les membres d’'une équipe, installer un climat collaboratif, guider pour coopérer
a la réalisation d’'un objectif commun, gérer les conflits.

6. communiquer, de dialoguer et de convaincre, en frangais et en anglais (niveau C1 du cadre européen commun de références pour
les langues, publié par le Conseil de I'Europe), de maniere professionnelle, tant & I'oral qu’a I'écrit, en s’adaptant a ses interlocuteurs et
au contexte.

6.1 Comprendre et exploiter des articles scientifiques et documents techniques avancés, en francais et en anglais. 6.2 Communiquer,
des informations, des idées, des solutions, et des conclusions ainsi que les connaissances et principes sous-jacents, de facon claire,
structurée, argumentée, concise ou exhaustive (selon le cas), tant a I'oral qu’a I'écrit, selon les standards de communication spécifiques
au contexte et en adaptant sa présentation en fonction du niveau d’expertise de ses interlocuteurs. 6.3 Elaborer des schémas
logiques pour poser une problématique complexe de fagon synthétique. 6.4 Communiquer de maniere synthétique et critique I'état
des connaissances dans un domaine spécifique. 6.5 Communiquer des résultats et conclusions, et appuyer un message, de maniére
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&% Complément du Tronc commun pour I'option 10C
O LBIRC2201 Projet industriel d'ingénierie chimique et biotechnologique

O LBRMC2201 Bioinformatics : DNA and protein sequence analysis

& Complément du Tronc commun pour l'option 12C
O LBIRE2236 Sustainability Engineering project

Patrick Gerin (coord.)
Benoit Stenuit

Michel Ghislain

Francesco Contino
Pierre Defourny
Mathieu Javaux (coord.)
Goedele Van
den Broeck
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> English-friendly
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> Facilités pour suivre le cours en frangais
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> Facilités pour suivre le cours en frangais
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Finalité spécialisée [30.0]

O Obligatoire

£ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante

@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis

4 Cours accessibles aux étudiants d'échange

@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
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8 LGBIO2030A Biomaterials

& WSBIM2122

Omics data analysis

Sophie Demoustier
Christine Dupont

Laurent Gatto

[91] [30h+10h] [3 Crédits] ©
> Facilités pour suivre le cours en francais

[q1] [30h+10h] [3 Crédits] &

€ Suggestions d'unités d'enseignement au choix libre pour 5 crédits minimum pour I'option 3C

8
LBBMC2101A

& LBIR1381

£ LBRMC2201

£ LCHM2231

& LCHM2261A

Structural and functional biochemistry - Biochimie structurale
et fonctionnelle

Principles of Biorefining

Bioinformatics : DNA and protein sequence analysis
Chemistry and functionality of inorganic materials

Polymer Chemistry and Physical Chemistry (part 1 : Polymer
Chemistry)

Pierre Morsomme
Patrice Soumillion

Damien
Debecker (coord.)
Benoit Stenuit

Michel Ghislain

Yann Garcia

[q1] [20h] [2 Crédits] &

[g1] [30h] [3 Crédits]

> Facilités pour suivre le cours en francais

[91] [30h+15h] [4 Crédits] &
> Facilités pour suivre le cours en francais

[92] [45h+15h] [6 Crédits] ©
> Facilités pour suivre le cours en francais
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Option 2C - Biomolecules & cells [24.0]

O Obligatoire

£ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé 'année suivante

@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis

£ Cours accessibles aux étudiants d'échange

@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
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Option 10C - Data Science [25.0]

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
O LBRAI2219 Modélisation de systemes biologiques Valentin Couvreur [g2] [30h] [3 Crédits] < X
(supplée > English-friendly
Mathieu Javaux)
Xavier Draye (coord.)
Guillaume Lobet
O LBRTI2101B Data Science in bioscience engineering - Partim B Patrick Bogaert [g1] [30h] [2 Crédits] < X
Emmanuel Hanert > English-friendly
O LBRTI2102 Process-based modelling in bioscience engineering Emmanuel Hanert [g1] [30h+15h] [5 Crédits] <» X
> Facilités pour suivre le cours en francais
O LSTAT2340 Traitement statistique des données -omiques Laura Symul [92] [15h+5h] [5 Crédits] © X
0 10 crédits minimum a choisir parmi les unités d'enseignement suivantes :
£ LCOMU2600 Vulgarisation scientifique Jerry Jacques [g1] [30h] [5 Crédits] < X

£ LDATS2030 Statistique et data sciences avec R: Programmation avancée Anouar El Ghouch [g2] [15h+15h] [5 Crédits] <
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Option 12C - Sustainability engineering [23.0]

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
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Option 13C - Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat (INEO)
[24.0]

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

INEO est une option proposée dans 30 programmes de master, dans 9 facultés de 'UCLouvain. Elle implique la réalisation d'un
mémoire interfacultaire (en équipe) portant sur un projet de création d'entreprise. L'accés a cette option (ainsi qu’a chacun des cours)
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ENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES

Pour accéder a ce master, I'étudiant-e doit maitriser certaines matiéres. Si ce n'est pas le cas, elle ou il se verra ajouter, par le
Jury, au premier bloc annuel de son programme de master, les enseignements supplémentaires nécessaires.

O Obligatoire
£ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
©
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BIRC2M - Informations diverses

CONDITIONS D’ACCES

Les conditions d'acces aux programmes de masters sont définies par le décret du 7 novembre 2013 définissant le paysage de
I'enseignement supérieur et l'organisation académique des études.

Tant les conditions d'acces générales que spécifiques a ce programme doivent étre remplies au moment méme de l'inscription a
l'université.

Sauf mention explicite, les bacheliers, masters et licences repris dans ce tableau/dans cette page sont a entendre comme étant ceux
délivrés par un établissement de la Communauté francaise, flamande ou germanophone ou par I'Ecole royale militaire.

SOMMAIRE

*> Conditions d'accés générales

*> Conditions d’acces spécifiques

* > Bacheliers universitaires

*> Bacheliers non universitaires

*> Diplémés du 2° cycle universitaire

*> Dipldmés de 2° cycle non universitaire

*> Acces par valorisation des acquis de I'expérience
*> Acces sur dossier

*> Procédures d'admission et d'inscription

Conditions d’acceés spécifiques
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Bacheliers non universitaires

> En savoir plus sur les passerelles vers l'université

BA en agronomie, orientation agro-industries et biotechnologies -
crédits supplémentaires entre 45 et 60

BA en agronomie, orientation agronomie des régions chaudes -
crédits supplémentaires entre 45 et 60

BA en agronomie, orientation environnement - crédits
supplémentaires entre 45 et 60

BA en agronomie, orientation forét et nature - crédits
supplémentaires entre 45 et 60

BA en agronomie, orientation systemes alimentaires durables et
locaux - crédits supplémentaires entre 45 et 60

BA en agronomie, orientation techniques et gestion agricoles -
crédits supplémentaires entre 45 et 60

BA en agronomie, orientation techniques et gestion horticoles -
crédits supplémentaires entre 45 et 60

BA en agronomie, orientation technologie animaliére - crédits
supplémentaires entre 45 et 60

BA en chimie, orientation biochimie - crédits supplémentaires
entre 45 et 60

BA en chimie, orientation biotechnologie - crédits supplémentaires

entre 45 et 60

BA en chimie, orientation chimie appliquée - crédits
supplémentaires entre 45 et 60

BA en chimie, orientation environnement - crédits
supplémentaires entre 45 et 60

Diplémés du 2° cycle universitaire

Licenciés

Masters

Les enseignements Type court
supplémentaires éventuels

peuvent étre consultés dans le

module complémentaire.
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Les dossiers de demande de VAE sont a soumettre au Conseiller aux études pour le 30 juin au plus tard (secretariat-
agro@uclouvain.be).

Acces sur dossier

L'accés sur dossier signifie que, sur base du dossier soumis, I'accés au programme peut soit étre direct, soit nécessiter des
compléments de formation pour un maximum de 60 crédits ECTS, soit étre refusé.

Pour étre accepté, le candidat doit remplir au minimum les conditions suivantes :

| - Etudiants porteurs d'un dipléme belge :

« le parcours antérieur ne peut présenter de déficits importants dans les domaines des sciences biologiques, chimiques, physiques et
mathématiques, analyse et traitement de données, sciences de l'ingénieur, sciences du globe et des écosystemes ;
*ne pas avoir obtenu (toute années confondues) une moyenne inférieure a 12/20.
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