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DATS2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction

La digitalisation de la société est a I'origine de 'augmentation considérable du volume des données disponibles. Des lors, la plupart des
acteurs de la société font maintenant prioritairement appel a ces données pour objectiver leurs prises de décision et développer leurs
axes disciplinaires. Ces besoins spécifiques ont suscité '’émergence de nouveaux métiers orientés « data ».

Le Master en science des données propose une formation en méthodes scientifiques et outils technologiques pour répondre a des
guestions sociétales ou scientifiques sur base du traitement de données souvent massives (« Big Data »). Cette discipline nécessite
d’'associer, le plus souvent, une modélisation structurée du probleme d'intérét a I'informatique, aux statistiques et aux mathématiques
pour apporter une solution rigoureuse, quantitative et opérationnelle a la question posée. Une infrastructure informatique et des
algorithmes de calcul complexe complémentent aussi ces méthodes scientifiques pour permettre la structuration et le traitement des
données.

Les domaines d’application de la science des données sont extrémement variés : la prise de décisions politiques et sécuritaires, la
publicité en ligne en temps réel, le e-commerce, le traitement de données de réseau, le traitement de données financiéres ou de
production industrielle, la recherche biomédicale basée sur des donnés o-miques ou d'imagerie.

Votre profil

Vous avez terminé un dipléme de bachelier ou de master dans lequel vous avez acquis des compétences solides et un godt pour
les trois socles de base des sciences des données : les mathématiques, la statistique et I'informatique ainsi qu’une curiosité pour les
domaines d’'application de ces disciplines.

Vous maitrisez I'anglais technique et étes capable de suivre des cours, lire de la documentation scientifique, rédiger des rapports et
vous exprimer oralement dans cette langue. Vous disposez des compétences générales et qualités personnelles nécessaires pour
aborder un dipldme de master scientifique tels que I'autonomie, un esprit critique, de la rigueur, une capacité d’autoapprentissage et a
rechercher ou traiter de 'information.

Un bloc d’enseignement supplémentaire (de maximum 60 crédits) est proposé aux personnes n'ayant pas toutes ces compétences.
Votre futur job

Votre dipldme de Master en science des données, orientation statistique, vous prépare pour des postes de data scientist, data analyst,
data and analytics manager ou tout simplement de statisticien-ne et vous prépare a prendre des responsabilités dans ces domaines.

Votre programme
Le Master en science des données, décliné en deux orientations, s’appuie sur les 4 socles communs suivants :

« Les structures de données et les algorithmes pour le traitement de données,

« L’inférence statistique et la modélisation,

* Les théories de I'apprentissage, la fouille de données et la visualisation de données de grande dimension,
* Les aspects industriels et business des sciences de données et de I'analytics.

L’orientation « statistique » offerte par la LSBA (Louvain School en statistique, biostatistique et sciences actuarielles) propose, en
complément a ces 4 socles communs, une formation plus spécialisée en méthodes statistiques utiles en science des données et une
forte ouverture vers la mise en oeuvre des outils dans différents domaines d’application en particulier de la gestion, de la finance et des
sciences humaines.

L'école polytechnique de Louvain (EPL) propose une seconde orientation qui complémente les 4 socles communs avec une formation
plus spécialisée en technologies de I'information : voir le programme du Master [120] en science des données, orientation technologies
de l'information.

Votre parcours

Vous développerez prioritairement des compétences disciplinaires transversales, solides et approfondies pour étre capable d’aborder
un large spectre de problémes de science des données et mener a bien des projets ou développer de la recherche dans le domaine.

Votre programme vous offrira des occasions de découvrir, via des projets, stages ou cours appliqués, les champs d’application
extrémement variés des sciences des données.
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DATS2M - Profil enseighement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

Acquérir de solides bases méthodologiques en analyse et traitement de données et les appliquer dans des domaines variés tel que
sciences humaines, ingénierie, marketing, finance, assurance ou sciences du vivant...

Au terme de la formation, I'étudiant maitrisera les concepts fondamentaux en statistique, algorithmique, data mining, machine learning
nécessaires a I'exercice du métier de « data scientist ». || développera des compétences en communication et sera capable d’analyser
un probléeme complexe, de collaborer a un projet de recherche. Selon les objectifs visés par I'étudiant, plusieurs modules au choix
sont proposés : données appliquées, algorithmique et informatique, statistique et échantillonnage, data sciences en linguistique, data
sciences appliquées a la gestion.

Au terme de ce programme, le dipldmé est capable de :
1.

Démontrer la maitrise d'un solide corpus de connaissances en sciences des données, lui permettant de résoudre les problémes qui
relévent de sa discipline

1.1

Les structures de données et algorithmes pour I'analyse de données.

1.2

Les théories de I'apprentissage, la fouille de données et la visualisation de données de grande dimension.
13

L'inférence statistique, la modélisation et I'informatique statistique. L'étudiant dans I'orientation technologies de l'information se
spécialise via des cours obligatoires ou au choix.

14

Les aspects industriels et entrepreneuriaux de la science des données. L'étudiant dans I'orientation en technologies de l'information se
spécialise via une option.

15
Les systémes informatiques, y compris le calcul distribué, le calcul embarqué, les réseaux et la sécurité.
1.6

Les méthodes numériques et I'optimisation, y compris la programmation par contraintes, la recherche opérationnelle, l'identification et
les mathématiques appliquées.

2.

Organiser et de mener a son terme une démarche de développement d’'un systéeme d'exploitation des données répondant aux besoins
généralement complexes d’'un client.

2.1

Analyser le probléme a résoudre ou les besoins fonctionnels a rencontrer et formuler le cahier des charges correspondant.

2.2

Formaliser et modéliser le probléme et concevoir une ou plusieurs solutions techniques originales répondant a ce cahier des charges.
2.3

Evaluer, justifier et classer les solutions au regard de I'ensemble des critéres figurant dans le cahier de charges : efficacité, faisabilité,
qualité, pertinence et sécurité.

2.4

Implémenter, tester et valider la solution retenue et en interpréter les résultats.

25

Formuler des recommandations pour améliorer le caractére opérationnel de la solution.
3.

Organiser et de mener a son terme un travail de recherche pour appréhender une problématique inédite liée a I'exploitation de données34valuer, justifie.
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4.

Contribuer en équipe a la conduite d’un projet d'exploitation de données et le mener a son terme en tenant compte des objectifs, des
ressources allouées et des contraintes qui le caractérisent.

4.1

Cadrer et expliciter les objectifs d’'un projet (en y associant des indicateurs de performance) compte tenu des enjeux et des contraintes
qui caractérisent I'environnement du projet.

4.2
S’engager collectivement sur un plan de travail, un échéancier et des roles a tenir.
4.3

Fonctionner dans un environnement pluridisciplinaire, conjointement avec d’autres acteurs porteurs de différents points de vue : gérer
des points de désaccord ou des conflits.

4.4

Prendre des décisions en équipe lorsgu’il y a des choix a faire : que ce soit sur les solutions techniques ou sur I'organisation du travail
pour faire aboutir le projet.

5.

Communiquer efficacement oralement et par écrit en vue de mener a bien les projets qui lui sont confiés dans son environnement de
travail (en particulier en anglais).

51

Identifier clairement les besoins du « client » ou de I'usager : questionner, écouter et comprendre toutes les dimensions de sa demande
et pas seulement les aspects techniques.

5.2
Argumenter et convaincre en s’adaptant au langage de ses interlocuteurs : techniciens, collegues, clients, supérieurs hiérarchiques.
5.3

Communiquer sous forme graphique et schématique ; interpréter un schéma, présenter les résultats d’'un travail, structurer des
informations.

54

Lire, analyser et exploiter des documents technigues (diagrammes, manuels, cahiers de charge...).

5.5

Rédiger des documents écrits en tenant compte des exigences contextuelles et des conventions sociales en la matiere.
5.6

Faire un exposé oral convaincant en utilisant les techniques modernes de communication.

6.

Faire preuve a la fois de rigueur, d'ouverture, d'esprit critique et d'éthique dans son travail.

6.1

Appliquer les normes en vigueur dans les disciplines de la science des données (terminologie, mesures de qualité, ...).
6.2

Trouver des solutions qui vont au-dela des enjeux strictement technigues, en intégrant les enjeux de dimension éthique d'un projet (y
compris la confidentialité des données et la protection de la vie privée) et de développement durable.

6.3

Faire preuve d’esprit critique vis-a-vis d’une solution technique pour en vérifier la robustesse et minimiser les risques qu’elle présente
au regard du contexte de sa mise en (Euvre.

6.4

S'autoévaluer et développer de maniére autonome les connaissances nécessaires pour rester compétent dans son domaine.

STRUCTURE DU PROGRAMME

Le programme de 120 crédits du master en data science orientation statistique se compose de :
* Un tronc commun de 52 a 90 crédits comprenant des unités d'enseignement de:

1.
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Bloc
annuel
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Finalité spécialisée [30.0]

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel

12
o Contenu:

O LDATS2840 Mémoire en science des données
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CONDITIONS D’ACCES

Les conditions d'acces aux programmes de masters sont définies par le décret du 7 novembre 2013 définissant le paysage de

I'enseignement supérieur et l'organisation académique des études.

Tant les conditions d'acces générales que spécifiques a ce programme doivent étre remplies au moment méme de l'inscription a

l'université.

Sauf mention explicite, les bacheliers, masters et licences repris dans ce tableau/dans cette page sont a entendre comme étant ceux
délivrés par un établissement de la Communauté frangaise, flamande ou germanophone ou par I'Ecole royale militaire.

SOMMAIRE

*> Conditions d'accés générales

*> Conditions d’acces spécifiques

* > Bacheliers universitaires

» > Bacheliers non universitaires

*> Diplémés du 2° cycle universitaire

*> Diplémés de 2° cycle non universitaire

*> Acces par valorisation des acquis de I'expérience
*> Acces sur dossier

*> Procédures d'admission et d'inscription

Conditions d’acceés spécifiques

En plus de remplir les conditions d'accés décrites ci-dessous, les candidats devront apporter la preuve d'une maitrise suffisante de la
langue frangaise (niveau B1 du CECR (Cadre européen commun de référence)).

Les étudiants souhaitant une admission sur dossier (voir tableaux ci-dessous) sont invités a consulter les criteres d'évaluation des

dossiers.

Bacheliers universitaires

Bacheliers universitaires de I'UCLouvain

Bachelier en sciences de l'ingénieur, orientation ingénieur civil
Bachelier : ingénieur de gestion (Louvain-la-Neuve)

Bachelier : ingénieur de gestion (Mons)

Bachelier : ingénieur de gestion (Bruxelles Saint-Louis)

Bachelier : ingénieur de gestion (frangais-anglais) (Bruxelles
Saint-Louis)

Bachelier : ingénieur de gestion (frangais-néerlandais-anglais)
(Bruxelles Saint-Louis)

Bachelor of Science in Business Engineering (Bruxelles Saint-
Louis)

Bachelier en sciences informatiques (Louvain-la-Neuve)
Bachelier en sciences informatiques (Charleroi)
Bachelier en sciences mathématiques

Bachelier en sciences physiques

Autres bacheliers S'ils ont suivi une Mineure

en sciences informatiques ou

une Mineure en statistique,

sciences actuarielles et science

des données.

https://uclouvain.be/prog-2024-dats2m

Acces direct
Accés direct
Accés direct
Acces direct

Acceés direct

Acceés direct

Acces direct

Accés direct
Accés direct
Acceés direct
Acceés direct

Acceés direct
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Dans certains cas, le Service
des inscriptions de 'UCLouvain
invitera les étudiants concernés,
aprés avoir examiné leur
demande d’inscription ou de
réinscription en ligne, a solliciter
aupres de la faculté/I'école une
autorisation d’inscription.

Date: 17 sept. 2024



/catalogue-formations
/prog-2024-dats2m
/prog-2024-dats2m-cond_gen_adm_masters
https://cdn.uclouvain.be/cdn-osis/ppe/2023/sc/Conditions%20acces/conditions_admission_master%20_SC.pdf
https://cdn.uclouvain.be/cdn-osis/ppe/2023/sc/Conditions%20acces/conditions_admission_master%20_SC.pdf
/prog-2024-fsa1ba
/prog-2024-inge1ba
/prog-2024-ingm1ba
/prog-2024-ingb1ba
/prog-2024-inab1ba
/prog-2024-intb1ba
/prog-2024-bbeb1ba
/prog-2024-sinf1ba
/prog-2024-sinc1ba
/prog-2024-math1ba
/prog-2024-phys1ba
/prog-2024-minsinf
/prog-2024-minsinf
/prog-2024-minstat
/prog-2024-minstat
/prog-2024-minstat
/prog-2024-dats2m.html

UCLouvain - Université catholique de Louvain cCatalogue des formations 2024-2025

DATS2M: Master [120] en science des données, orientation statistique

Bachelier en sciences de l'ingénieur, orientation bioingénieur
Bachelier en sciences économiques et de gestion
Bachelier en sciences de gestion
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PEDAGOGIE

Par sa vocation professionnelle, I'enseignement est complété par de nombreux travaux pratiques ayant pour objectif la mise en ceuvre
des méthodes d’analyse sur des données réelles. D'autre part, I'étudiant a également la possibilité d’inclure un stage en entreprise
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