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INFO2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction

Ce master tente de maintenir un équilibre entre "soft skills" et compétences scientifiques/techniques, entre recherche de
I'excellence et pragmatisme de terrain. Il propose

» une approche de l'informatique basée sur les concepts fondamentaux qui resteront valables au dela de I'évolution rapide des

technologies ;
*un programme entiérement en anglais pour améliorer vos compétences en langue tant au niveau de I'anglais technique écrit que

parlé ;
*des programmes d’échange et des doubles diplémes en Belgique, en Europe et a travers le monde.

Dans la lignée du bachelier ingénieur civil, il propose une polyvalence de l'ingénieur-e en offrant des options en lien avec d'autres
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INFO2M - Profil enseignement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

Les développeur-euses et concepteur-trices des systemes informatiques de demain seront confronté-es a deux défis majeurs :
« les systemes informatiques développés sont de plus en plus complexes ;
« les domaines d’'application sont de plus en plus variés.

Pour pouvaoir relever ces défis, le ou la futur-e diplomé-e du master ingénieur civil informaticien devra :
* maitriser les technologies actuelles en informatique mais également gérer leur constante évolution,

«innover en intégrant dans les systémes informatiques des éléments en lien avec l'intelligence artificielle, le génie logiciel, les
réseaux et la sécurité,

« s'insérer dans des équipes pluridisciplinaires. Sa formation polytechnique d’ingénieur-e lui permettra d'étre I'interface entre I'équipe
de développement et les autres intervenants concernés par les enjeux scientifiques et techniques du projet.

Le ou la futur-e ingénieur-e civil-e en informatique acquerra les connaissances et compétences nécessaires pour devenir :

«un ou une professionnel-le polytechnicien-ne capable d'intégrer plusieurs disciplines scientifiques et techniques dans les domaines
de l'information et de la communication ;

*un homme ou une femme de terrain capable de mettre en pratique les compétences et d'utiliser les outils performants de la
recherche et de la technologie, en constante évolution ;

* un-e spécialiste ayant acquis des compétences de pointe dans sa discipline, par exemple, l'intelligence artificielle, les réseaux et la
sécurité, le génie logiciel et les systémes de programmation ;

*un-e manager qui gere des projets en équipe.

Polytechnique et multidisciplinaire, la formation offerte par I'Ecole polytechnique de Louvain (EPL) privilégie l'acquisition de
compétences combinant théorie et pratiques ouvrant a des aspects d'analyse, de conception, de développement, de mise en Euvre, de
maintenance, de recherche et d’innovation en y intégrant des aspects éthiques.

Ouverture internationale

L’anglais est de fait la langue véhiculaire la plus utilisée dans les entreprises et en particulier dans le domaine technique. Le master

est donc enseigné en anglais pour permettre a nos diplémé-es d’acquérir de bonnes compétences tant a I'oral qu'a I'écrit. Offrir un

master en anglais, c’est un positionnement résolument ouvert sur 'international. L'usage de I'anglais permet d’accueillir les étudiant-es

internationaux dans de bonnes conditions, tout en leur permettant d’étre immergé-es ds co.r eny intv Tit. Of polytechni.laP0 1 0 0 63,c9chni.lever4nt-es
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2.5. Sur base d’'un développement réalisé a I'échelle d'un prototype, il définit et assure le suivi d'un plan de gestion de la qualité

du systéme : monitoring, optimisation, maintenance, détection de pannes, protocoles de communication et d’intervention en cas de
défaillance, etc. Il utilise des métriques et des outils pour évaluer/valider la qualité structurelle d’'un systeme logiciel en terme de
sécurité et de maintenabilité.

3.organiser et de mener a son terme un travail de recherche pour appréhender une problématique inédite relevant de sa discipline

3.1. Confronté a un probléeme informatique dont le sujet et le contexte sont nouveaux pour lui, I'étudiant s’organise pour explorer
le domaine considéré et se procurer les informations nécessaires
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STRUCTURE DU PROGRAMME

Le programme comporte quatre parties :

*un tronc commun, dont principalement le travail de fin d'études (35 crédits) ;

« une finalité spécialisée, obligatoire (30 crédits) ;

*une ou plusieurs options permettant de se spécialiser dans un domaine de l'informatique (20 a 55 crédits) ;
«des cours au choix (0 & 55 crédits).

Le travail de fin d'études est réalisé durant le deuxiéme bloc annuel. Par contre I'étudiant-e peut, en fonction de son projet de formation,
choisir de placer des cours durant le premier ou le deuxiéme bloc annuel dans la mesure ou les prérequis entre cours le permettent.
Ceci est particulierement le cas de I'étudiant-e effectuant une partie de sa formation a I'étranger. Les blocs annuels auxquels sont
assignés des activités dans le programme détaillé ne sont donc qu'indicatifs.

En outre, I'étudiant-e qui le souhaite et qui propose un projet cohérent a la possibilité d'ouvrir largement sa formation a des disciplines
non-techniques par le biais de cours au choix.

INFO2M Programme

PROGRAMME DETAILLE PAR MATIERE

Tronc Commun [35.0]



/catalogue-formations
/prog-2024-info2m
/cours-2024-LINFO2990
/cours-2024-LELEC2531
/repertoires/martin.andraud
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LEPL2020
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/prog-2024-info2m.html

UCLouvain - Université catholigue de Louvain Catalogue des formations 2024-2025

INFO2M: Master [120] : ingénieur civil en informatique

Bloc
annuel
12
o Séminaires d'informatique
L'étudiant-e choisit 3 crédits parmi
£ LINFO2349 Networking and security seminar Etienne Riviere [g1] [30h] [3 Crédits] < X
Ramin Sadre > Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINFO2359 Software engineering and programming systems seminar Eduard Baranov [gd] [30h] [3 Crédits] & X
Charles-Henry > Facilités pour suivrele cours en francais
Bertrand Van Ouytsel
X

[g1] [30h] [3 Crédits] <

Siegfried Nijssen
> Facilités pour suivre le cours en francais

£ LINFO2369 Avrtificial intelligence and machine learning seminar
Eric Piette
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Finalité spécialisée [30.0]

O Obligatoire
op|iasrolie
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Options du master ingénieur civil en informatique

L'étudiant-e doit choisir une ou plusieurs options parmi les suivantes :

Option en intelligence artificielle: données massives, optimisation et
algorithmes

Les étudiant-es ayant suivi I'option "Artificial Intelligence: big data, optimization and algorithms" seront capables de :
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Bloc
annuel



/catalogue-formations
/prog-2024-info2m
/cours-2024-LINMA2450
/repertoires/julien.hendrickx
/repertoires/geovani.grapiglia
/repertoires/geovani.grapiglia
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2472
/repertoires/jean-charles.delvenne
/repertoires/jean-charles.delvenne
/repertoires/benoit.legat
/repertoires/benoit.legat
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINFO2275
/repertoires/marco.saerens
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINFO2381
/repertoires/sebastien.jodogne
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/prog-2024-info2m.html

INFO2M: Master [120] : ingénieur civil en informatique

Option en ingénierie logicielle et systémes de programmation

Les étudiant-es ayant suivi |'option "Software engineering and programming systems" seront capables de :

* comprendre et expliquer les problémes rencontrés dans la conduite de gros projets logiciels, ainsi que I'impact critique du choix de
solutions tout au long de leur cycle de vie (dimensions de construction, de validation, de documentation, de communication et de
gestion de projet impliquant de grosses équipes ainsi que des colts et délais a respecter) ;

« choisir et appliquer des méthodes et outils d'ingénierie de systemes logiciels complexes répondant & des critéres stricts de qualité:
fiabilité, adaptabilité, évolutivité, performance, sécurité, utilisabilité...;

*modéliser les produits et processus nécessaires a I'obtention de tels systémes et analyser ces modeéles ;
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Option en sciences des données et mathématiques appliquées

Les étudiants ayant suivi I'option "Data Sciences and Applied Mathematics" seront capables de ;

« appréhender des domaines de l'ingénierie nécessitant une synergie entre mathématiques appliquées et informatique, tels que
I'algorithmique, le calcul scientifique, la modélisation de systemes informatiques, I'optimisation, I'apprentissage automatique ou la
fouille de données ;

* comprendre et appliquer a bon escient des méthodes et algorithmes relevant des data sciences ;

« identifier et mettre en oeuvre des modeles et des technigues relevant des statistiques, de |'apprentissage automatique et de la
fouille de données; appréhender des classes d'applications telles que le traitement de données bruitées, la reconnaissance des
formes ou l'extraction automatique d'informations dans de grandes collections de données.

O Obligatoire
£3 Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
©@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)
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Olivier Pereira

Vincent Legat
Jean-Francois Remacle

Catalogue des formations 2024-2025

Bloc
annuel

12

[91] [30h+15h] [5 Crédits] & X X
> Facilités pour suivre le cours en francais

[g1] [30h+30h] [5 Crédits] < X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
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Cette option n'est accessible qu'aux étudiant-es ayant suivi la filiere en génie biomédical durant le programme de bachelier.

Elle a pour objectif d'assurer la formation d'ingénieur-es capables de répondre aux défis technologiques futurs dans les domaines
scientifiques et techniques liés au génie biomédical. Cette option procurera aux étudiant-es des connaissances de base en
bioinformatique ainsi que dans plusieurs autres domaines du génie biomédical tels la bioinstrumentation, les biomatériaux, l'imagerie
médicale, la modélisation mathématique, les organes artificiels et la réhabilitation biomécanique.

Par la collaboration entre I'Ecole polytechnique et la Faculté de médecine, la cursus vise & développer chez les étudiant-es une
formation interdisciplinaire ou l'art de I'ingénieur-e s'applique au domaine biomédical, a la fois complexe et varié.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant-e sélectionne 20 a 30 crédits parmi :

Bloc
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ophiko2an Cybersécurite

Les étudiants ayant suivi I'option "Cybersécurité et technologies de I'information” seront capables de :

» appréhender des domaines de I'ingénierie nécessitant une synergie entre sécurité informatique, réseaux et systéemes, tels que la
cryptographie, la protection des données, la sécurité des applications, I'architecture de sécurité ou la programmation ;

» comprendre et appliquer & bon escient des méthodes et techniques relevant de la cybersécurité, notamment la prévention, la
détection et la réponse aux cybermenaces ;

« identifier et mettre en ceuvre des pratiques et des normes de sécurité pour protéger les infrastructures, les systemes et les données
des organisations ;

* appliquer les connaissances a des cas concrets au travers de projets.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
©@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant-e sélectionne 20 & 30 crédits parmi :
Bloc
annuel
12
o Contenu:

L'étudiant-e sélectionne 20 a 30 crédits parmi:

o Cours obligatoires en Cybersécurité

Ramin Sadre [g2] [30h+15h] [5 Crédits] X X
> Facilités pour suivre le cours en francais

> Egcl|ife2 bori 2rALE |6 conlke U pauégle

@
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* concevoir, confi

e comprendre le f

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2824-2025 et I'année suivante

Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

INFO2M: Master [120] : ingénieur civil en informatique

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaill&\(objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant-e sélectionne 20 a 30 crédits parmi :

Bloc
annuel
12
o Contenu:
o Cours obligatoires en Réseaux et systemes
O LINFO2142 Computer networks: configuration and management Olivier Bonaventure 1] [30h+30h] [5 Crédits] X X
RS pour suivre le cours en frangais
O LINFO2146 Mobile and Embedded Computing Ramin Sadre X X
O LINFO2315 Design of Embedded and real-time systems Cristel Pelsser [5 Crédits] @ X X
cours en frangais
Q LINFO2355 Multicore programming Etienne Riviere X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
o Cours au choix en Réseaux et systemes
X X

£ LINFO2347 Computer system security

Ramin Sadre

[g2] [30h+15h] [5 Crédits] <

> Facilités pour suivre le cours en francais
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Option en Informatique médicale

Les étudiant-es ayant suivi l'option "Informatique médicale" seront capables de :

« identifier et mettre en oeuvre une classe de méthodes et de techniques permettant a un logiciel de résoudre des problémes
complexes rencontrés dans le milieu hospitalier, dans les environnements biopharmaceutiques, dans les sciences de la vie ou dans
la santé numérique ;

« s'intégrer dans des projets multidisciplinaires rassemblant des expertises médicales, biologiques et polytechniques au bénéfice de la
santé du patient ;

» comprendre et appliquer a bon escient des méthodes et techniques relevant de l'informatique médicale et de la bioinformatique,
telles que l'intelligence artificielle, I'interopérabilité médicale, la structuration de l'information clinique, les statistiqgues appliquées, la
sécurité de l'information, la qualité logicielle, ou encore la gestion et le traitement de grands volumes de données ;

« appréhender des classes d'applications ou ces méthodes et techniques peuvent étre appliqués, telles que l'aide au diagnostic,
I'assistance thérapeutique, les systémes informatiques hospitaliers, I'imagerie médicale et biomédicale, les objets connectés, les
études cliniques, la fouille de données de santé, ou encore le traitement automatisé du langage médical;

« formaliser et structurer des corps de connaissances complexes en utilisant une approche systématique et rigoureuse pour
développer des systemes d'information médicaux et biomédicaux de qualité.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant-e sélectionne 20 a 30 crédits parmi :

Bloc
annuel

1
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Cours au choix disciplinaires

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé 'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
£ LINFO2401 Open Source strategy for software development Lionel Dricot [gd] [30h+15h] [5 Crédits] < X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINFO2402 Open Source Project [q1+q2] [Oh] [5 Crédits] & A X

> Facilités pour suivre le cours en francais
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Option Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO

Commune a la plupart des masters de I'EPL, cette option a pour objectif de familiariser I'étudiant-e avec les spécificités de
I'entrepreneuriat et de la création d’entreprise afin de développer chez lui les aptitudes, connaissances et outils nécessaires a la
création d'entreprise.

La formation interdisciplinaire en entrepreneuria (INEO) est une option qui s’étend sur 2 ans et s'intéegre dans plus de 30 masters de 9
facultés ou écoles de 'UCLouvain.

Le choix de I'option INEO implique la réalisation d’'un mémoire interfacultaire (en équipe) portant sur un projet de création d’entreprise.
L’acces a cette option, ainsi qu'a chacun des cours, est limité aux étudiant-es sélectionnés sur dossier.

Toutes les informations a ce sujet sont accessible a cette adresse :
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Autres cours au choix

Autres cours au choix

O Obligatoire

£ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@
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INFO2M - Informations diverses

CONDITIONS D’ACCES

Les conditions d'acces aux programmes de masters sont définies par le décret du 7 novembre 2013 définissant le paysage de
I'enseignement supérieur et l'organisation académique des études.

Tant les conditions d'acces générales que spécifiques a ce programme doivent étre remplies au moment méme de l'inscription a
l'université.

Sauf mention explicite, les bacheliers, masters et licences repris dans ce tableau/dans cette page sont a entendre comme étant ceux
délivrés par un établissement de la Communauté frangaise, flamande ou germanophone ou par I'Ecole royale militaire.

SOMMAIRE

*> Conditions d'accés générales

*> Conditions d’acces spécifiques

* > Bacheliers universitaires

» > Bacheliers non universitaires

*> Diplémés du 2° cycle universitaire

*> Diplémés de 2° cycle non universitaire

*> Acces par valorisation des acquis de I'expérience
*> Acces sur dossier

*> Procédures d'admission et d'inscription

Conditions d’acceés spécifiques

Ce programme étant enseigné en anglais, aucune preuve préalable de maitrise de la langue francaise n'est requise. Une preuve de
niveau d'anglais est demandée aux titulaires d'un dipldome non belge, voir criteres académiques d'évaluation des dossiers de I'acces sur
dossier.

Bacheliers universitaires

Bacheliers universitaires de I'UCLouvain

Bachelier en sciences de l'ingénieur, orientation ingénieur civil Accés direct L'étudiant-e n'ayant pas
suivi au préalable la filiere
dans la discipline de son
master ingénieur civil peut se
Voir proposer par le jury un
adaptation de son programme
de master.

Autres bacheliers de la Communauté frangaise de Belgique (bacheliers de la Communauté germanophone de Belgique et de
I'Ecole royale militaire inclus)

Bachelier en sciences de l'ingénieur, orientation ingénieur civil Acceés direct L'étudiant-e n'ayant pas acquis
au préalable les compétences
équivalentes a la filiere
dans la discipline de son
master ingénieur civil peut se
Voir proposer par le jury un
adaptation de son programme
de master.

Bacheliers de la Communauté flamande de Belgique
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adaptation de son programme
de master.

Bachelier en sciences de Autres institutions Acces sur dossier Voir "Acces sur dossier".
I'ingénieur

Bacheliers non universitaires

> En savoir plus sur les passerelles vers l'université

Dipldmeés du 2° cycle universitaire

Licenciés

Masters

Master ingénieur civil Accés direct

Dipldmeés de 2° cycle non universitaire

Acces par valorisation des acquis de I'expérience

> || est possible, a certaines conditions, de valoriser son expérience personnelle et professionnelle pour intégrer une formation
universitaire sans avoir les titres requis. Cependant, la valorisation des acquis de I'expérience ne s'applique pas d'office a toutes les
formations. En savoir plus sur la Valorisation des acquis de I'expérience.

Acces sur dossier

L'accés sur dossier signifie que, sur base du dossier soumis, I'accés au programme peut soit étre direct, soit nécessiter des
compléments de formation pour un maximum de 60 crédits ECTS, soit étre refusé.

La premiére étape de la procédure consiste a introduire un dossier en ligne (voir www.uclouvain.be/fr/etudier/inscriptions/futurs-
etudiants.html).

Des criteres acadéemiques d'évaluation des dossiers ont été définis par 'EPL. En cas de question, I'adresse de contact est epl-
admission@uclouvain.be.

Procédures d'admission et d'inscription

Consultez le Service des Inscriptions de I'université.
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PEDAGOGIE

Pédagogie active et compétences non techniques

La pédagogie utilisée dans le programme de master ingénieur civil est en continuité avec celle du programme de bachelier en sciences
de l'ingénieur : apprentissage actif, mélange équilibré de travail de groupe et de travail individuel, place importante réservée au
développement de compétences non techniques, en particulier, par une pédagogie mettant en avant des activités de projets (y compris
un projet de grande ampleur mettant les groupes d'étudiant-es en situation semi-professionnelle).

L'étudiant-e sera confronté-e a des dispositifs pédagogiques variés : cours magistraux, projets, séances d'exercices, séances
d'apprentissage par probléme, études de cas, stages industriels ou de recherche, travaux de groupes, travaux a effectuer seul,
séminaires, conférences par des industriels. Cette variété de situations l'aide a construire son savoir de maniére itérative et
progressive, tout en développant son autonomie, son sens de l'organisation, sa maitrise du temps, ses capacités de communication...

Usage des langues étrangéres

La mondialisation impose a toute société de s'ouvrir vers les marchés étrangers. De plus, la langue véhiculaire de l'informatique est
trés majoritairement l'anglais. L'usage de I'anglais dans I'ensemble du programme permet aux étudiant-es de développer leur maitrise
de cette langue, ce qui facilitera leur intégration au sein d'universités et d'entreprises étrangéres. Les supports de cours ainsi que
I'encadrement se font en anglais. Cependant, il reste toujours possible a un-e étudiant-e de s'exprimer en francais dans le cadre du
cours et des évaluations qui s'y rapportent. En particulier, le mémoire du travail de fin d'études pourra étre écrit et défendu en anglais
ou en frangais.

En outre, le programme prévoit la possibilité de suivre des cours de langue de I'Institut des langues vivantes de 'UCLouvain et de
participer a des programmes d'échange a I'étranger.

Ouverture vers d'autres disciplines

L'étudiant-e est invité-e a ouvrir sa formation que ce soit vers les autres sciences et techniques de l'ingénieur, la gestion, les sciences

humaines... En effet, comme beaucoup d'universitaires, I'informaticien-ne sera amené au cours de sa carriére a gérer des projets, une
équipe et devra s'intéresser au contexte socio-économigue complexe dans lequel ouvrir sa fofont en anglais. Cependant, il reste toujours possible & un-e
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