BIRE2M Master [120] : bioingénieur en sciences et technologies de

B UCLouvain .
2024 - 2025 I'environnement



/catalogue-formations
/prog-2024-bire2m

UCLouvain - Université catholique de Louvain cCatalogue des formations 2024-2025

BIRE2M: Master [120] : bioingénieur en sciences et technologies de I'environnement

BIRE2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction
Le master bioingénieur : sciences et technologies de I’environnement vous offre les connaissances et les compétences pour
devenir

* un professionnel capable d’analyser et de diagnostiquer des problémes environnementaux : gestion et valorisation des ressources
(sols, eaux, végétation) et des écosystemes, aménagement du territoire ;
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BIRE2M - Profil enseignement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

Diagnostiquer et résoudre, selon une approche pluridisciplinaire, des problématiques complexes et inédites de bioingénierie afin de
concevoir et de mettre en oeuvre des solutions innovantes et durables, tels sont les défis que le dipldmé bioingénieur en sciences
et technologies de I'environnemen t
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1.5 Mobiliser des savoirs multiples pour résoudre un probleme multidisciplinaire, dans le domaine de I'environnement, en vue de
développer des solutions pertinentes et originales.

[1] Fait référence au choix de master (tronc commun et finalité spécialisée), Les savoirs de certaines de ces disciplines sont déja
partiellement acquis en bachelier (dans la mineure d’approfondissement). [2] Fait référence au choix d’option / module en master. [3]
Fait référence a la maitrise d’'un ensemble de techniques de laboratoire et de terrain, utilisés pour la caractérisation ou le suivi d'un
systeme.

2. exploiter de maniere intégrée un corpus de « savoirs en ingénierie et gestion » sur lequel il s'appuie pour agir avec expertise dans le
domaine des sciences de I'environnement.

2.1 Connaitre et comprendre un socle de savoirs approfondis (p.ex. : concepts, lois, technologies) et d’outils (p.ex., modélisation,

programmation) en Sciences de I'ingénieur : - Géomatique appliquée a I'environnement- Hydrologie- Pédologie

appliquée- Topométrie et photogrammétrie- Diagnostic écologique et environnemental- Analyse statistique de données

environnementales- Aide a la décision et gestion de projet 2.2 Connaitre et comprendre des savoirs et outils hautement

spécialisés dans I'une des spécialisations de la bioingénierie suivantes :- Technologies environnementales : eau-sol-terre-
Aménagement du territoire- Ressources en eau et en sol- Analyse et gestion de I'information en ingénierie biologique

2.3 Maitriser de maniére opérationnelle des outils spécialisés en Sciences de I'ingénieur (p.ex.: analyse systeme, analyse statistique,

programmation, modélisation,...)[1] : - Techniques de mesure- Analyse statistique de données environnementales-
Outils spécifiques en continuité avec ses choix de spécialisation 2.4 Activer et mobiliser ses savoirs en ingénierie, avec un

esprit critique et selon une approche quantitative, face a un probléme complexe dans le domaine de I'environnement, en intégrant

des processus a différentes échelles allant du minéral et de I'organisme vivant jusqu’au paysage et a la biosphére 2.5 Situer et

comprendre le fonctionnement des entreprises et des organisations, y compris le role des différents acteurs, dans leurs réalités et

responsabilités économiques et sociales et discerner les enjeux et contraintes qui caractérisent leur environnement.

[1] Les outils sont a expliciter sur base de la radioscopie du programme et des cours.

3. concevoir et réaliser un travail de recherche, mettant en ceuvre une démarche scientifique analytique et, le cas échéant systémique,
pour approfondir une problématique de recherche inédite relevant de son domaine de spécialisation, intégrant plusieurs disciplines.

Cet axe de compétence se développe tout au long du bac et du master. Il demande, entre autres, de mobiliser une succession de
compétences qui sont explicitées ci-dessous. Ces compétences correspondent dans les faits aux différentes étapes de la démarche
scientifique.

La majorité de ces compétences sont développées dans les programmes de bachelier et de master avec une différenciation
principalement a 3 niveaux :

- la complexité et le degré d’approfondissement de la problématique scientifique/de recherche étudiée
- le degré d’innovation dont fait preuve I'étudiant

- le degré d’autonomie dont fait preuve I'étudiant tout au long de la démarche. 3.1 Résumer un état des connaissances sur une
problématique de recherche complexe qui est en continuité avec ses choix de spécialisation : rechercher des informations, les
sélectionner et valider leur fiabilité sur base de la nature de la source d'information et en comparant plusieurs sources. 3.2 Préciser
et définir la question de recherche. 3.3 Réfléchir a la question de recherche en faisant preuve d’abstraction conceptuelle, et formuler
des hypothéses. 3.4 Elaborer et mettre en ceuvre une méthodologie rigoureuse permettant de répondre & la question de recherche.

3.5 Maitriser et mobiliser des outils d’analyse statistique de données scientifiques dans le cadre d’'une problématique scientifique
complexe. 3.6 Analyser et interpréter les résultats jusqu’a la critique argumentée, pour une problématique scientifique complexe.

3.7 Faire preuve d'un esprit de synthese et formuler des conclusions, pour une problématique scientifique complexe. 3.8 Dans
chacune des compétences reprises ci-dessus, faire preuve de la rigueur, de la précision et de I'esprit critique indispensables a toute
démarche scientifique. 3.9 Dans au moins une des compétences reprises ci-dessus, faire preuve d’innovation.

4. formuler et de résoudre une problématique complexe d’'ingénierie dans le domaine de I'environnement liée a des situations nouvelles
présentant un certain degré d'incertitude. L'étudiant sera capable de concevoir des solutions pertinentes, durables et innovantes par
une approche systémique. Cette problématique peut avoir trait a la gestion et la valorisation des ressources (sols, eaux, végétation)

et des écosystemes, a 'aménagement du territoire, a I'impact des activités humaines sur la capacité de I'environnement a fournir des
biens et services a 'humanité.

4.1 Distinguer de maniére stratégique les éléments clé des éléments moins critiques relatifs a une problématique complexe
d’ingénierie dans le domaine de I'environnement, afin de définir et de délimiter le domaine d’action de cette problématique. 4.2
Identifier les connaissances acquises et celles a acquérir pour résoudre la problématique complexe de I'ingénierie dans le domaine
de I'environnement. 4.3 Analyser selon une approche systémique et multidisciplinaire une problématique complexe d’ingénierie
dans le domaine de I'environnement afin de poser un diagnostic et formuler le cahier des charges. 4.4 Faire preuve d’'une capacité
d’abstraction conceptuelle et de formalisation dans I'analyse et la résolution de la problématique complexe d’ingénierie dans le domaine
de I'environnement. 4.5 Concevoir des solutions scientifiques et technologiques pertinentes et innovantes, par une approche
pluridisciplinaire (intégration et articulation entre des savoirs) et quantitative, permettant d’élaborer des produits, systemes, procédés
ou services dans le domaine des sciences et technologies de I'environnement. 4.6 Tester les solutions et évaluer leurs impacts

en regard d'un contexte économique, environnemental, sociétal et culturel. 4.7 Formuler des recommandations concretes et
responsables dans une perspective de développement durable quant a la mise en ceuvre efficiente, opérationnelle et durable des
solutions proposées.

6. communiquer, de dialoguer et de convaincre, en frangais et en anglais (niveau C1 du cadre européen commun de références pour
les langues, publié par le Conseil de I'Europe), de maniere professionnelle, tant & I'oral qu’a I'écrit, en s’adaptant a ses interlocuteurs et
au contexte.

6.1 Comprendre et exploiter des articles scientifiqgues et documents techniques avancés, en francais et en anglais. 6.2
Communiquer, des informations, des idées, des solutions, et des conclusions ainsi que les connaissances et principes sous-
jacents, de facon claire, structurée, argumentée, concise ou exhaustive (selon le cas), tant a I'oral qu’a I'écrit, selon les standards
de communication spécifiques au contexte et en adaptant sa présentation en fonction du niveau d’expertise de ses interlocuteurs.
6.3 Elaborer des schémas logiques pour poser une problématique complexe de fagon synthétique 6.4 Communiquer de maniere
synthétique et critique I'état des connaissances dans un domaine spécifique. 6.5 Communiquer des résultats et conclusions, et
appuyer un message, de maniére pertinente a l'aide de tableaux, graphiques et schémas scientifiques. 6.6 Dialoguer de fagon
efficace et respectueuse avec des interlocuteurs variés en faisant preuve de capacité d'écoute, d’'empathie et d’assertivité. 6.7
Argumenter et convaincre : comprendre les points de vue d'interlocuteurs variés et faire valoir ses arguments en conséquence. 6.8
Matitriser les outils informatiques et les technologies indispensables a une communication professionnelle. 6.9 Maitriser I'anglais au
niveau C1 selon les standards européens
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7. agir de maniere critique et responsable, en intégrant les enjeux du développement durable et en inscrivant ses actions dans une
perspective humaniste.

7.1 Faire preuve d’'indépendance intellectuelle dans la réflexion, porter un regard critique sur les savoirs et sur les pratiques
professionnelles et leurs évolutions. 7.2 Décider et agir en société avec déontologie en intégrant des valeurs éthiques, le respect
des lois et des conventions. 7.3 Décider et agir de maniére responsable en intégrant des valeurs de développement durable. 7.4

Décider et agir en intégrant des valeurs humanistes, d’ouverture culturelle et de solidarité, notamment dans les relations Nord-Sud.
7.5 Endosser des responsabilités professionnelles pour agir en tant que cadre responsable vis-a-vis de ses collaborateurs.

8. faire preuve d'autonomie et de pro-activité dans I'acquisition de nouveaux savoirs et le développement de nouvelles compétences
afin de pouvoir s'adapter a des contextes changeants ou incertains et d'y évoluer positivement, pour se construire un projet
professionnel dans une logique de développement continu.

8.1 Gérer de fagon autonome son travail : définir les priorités, anticiper et planifier 'ensemble de ses activités dans le temps, y
compris dans un contexte changeant, incertain ou d'urgence. 8.2 Gérer son stress et ses frustrations face a des situations d'urgence,
changeantes, incohérentes ou incertaines.

8.3 Se remettre en question et se connaitre : s'auto-évaluer, par une analyse de ses erreurs et réussites, identifier ses forces et ses
faiblesses et son fonctionnement personnel, en regard du contexte.

8.4 Se développer en tant que personne et en tant que professionnel : se construire un projet professionnel en phase avec ses
propres valeurs et ses aspirations, gérer sa motivation et son implication dans la concrétisation de ce projet, persévérer dans des
situations complexes.

8.5 Identifier et intégrer, de maniére autonome, les nouvelles connaissances et compétences indispensables pour appréhender
rapidement de nouveaux contextes.

8.6 Intégrer une logique d’apprentissage et de développement continus (« lifelong learning ») indispensable pour évoluer
positivement dans son environnement social et professionnel.

STRUCTURE DU PROGRAMME

Le programme est composé :
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Mémoire de fin d'études

Master thesis' accompanying seminar

Patrick Bogaert (coord.)
Pierre Delmelle
Caroline Vincke

Bloc

annuel

12

[q1+q2] [] [27 Crédits] & X
[g1+g2] [30h] [3 Crédits] & X

> Facilités pour suivre le cours en francais
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Options et/ou cours au choix

Les étudiants ont le choix entre 5 filieres. Chaque filiere est composée d'une option suivie obligatoirement du complément d'option s'y
rapportant.

Par ailleurs, les étudiants ont aussi accés a la formation interdisciplinaire en entreprenariat (INEO) en tant que complément d'option
guelle que soit I'option choisie. Les étudiants souhaitant suivre ce complément d'option doivent soumettre une candidature au début du
premier bloc annuel du cycle de master. Les étudiants sélectionnés pour la formation INEO prendront contact avec le Conseiller aux
études afin d'aménager leur programme.

> Option 4E - Gestion de la pollution [ prog-2024-bire2m-lbire2040 |

> Complément d'option 4E - Gestion de la pollution [ prog-2024-bire2m-lbire2140 |

> Option 5E - Aménagement du territoire [ prog-2024-bire2m-lbire2050 |

> Complément d'option 5E - Aménagement du territoire | prog-2024-bire2m-lbire2150 |
> Option 7E - Ressources en eau et en sol [ prog-2024-bire2m-lbire2070 |

> Complément d'option 7E - Ressources en eau et en sol [ prog-2024-bire2m-lbire2170 |
> Option 10E - Data Science [ prog-2024-hire2m-Ibire2100 |

> Complément d'option 10E - Data Science | prog-2024-bire2m-lbire1110 |

> Option 12E - Sustainability engineering [ prog-2024-bire2m-Ibire2120 |

> Complément d'option 12E - Sustainability engineering [ prog-2024-bire2m-Ibire1200 |
> Complément d'option 13E - Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat (INEO) [ prog-2024-bire2m-lbire2500 |

Option 4E - Gestion de la pollution [23.0]

O Obligatoire
£3 Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
£ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant-e compléte cette option par le complément d'option Gestion de la pollution OU le complément d'option Création
d'entreprises offert a toutes les options.
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O LBRTE2201 Human and environmental toxicology Cathy Debier [q1] [30h+7.5h] [4 Crédits] & X
> Facilités pour suivre le coursen francais
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Complément d'option 4E - Gestion de la pollution [20.0]

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu :
O LBIRC2109 Génie des procédés : Opérations unitaires Damien Debecker [g2] [52.5h+15h] [5 Crédits] < X
> English-friendly
O LBRES2102 Water and pollutant engineering of soil and groundwater Marnik Vanclooster [g2] [22.5h+22.5h] [4 Crédits] © X
> Facilités pour suivre le cours en francais
o Projet intégré en gestion de la pollution (11 crédits)
O LBIRE2205B Decision tools and project management - Project Raphaél Amory [g1] [15h] [1 Crédits] & X
Management Frédéric Gaspart > Facilités pour suivre le cours en francais
O LBIRE2231 Projet intégré en gestion de la pollution Yannick Agnan [g1] [40h+8h] [6 Crédits] < X
Pierre Delmelle (coord.) > English-friendly
Q LBRTE2101  Applied hydro-biogeochemistry Pierre Delmelle [1] [30h+15h] [4 Crédits] < X
Patrick Gerin (coord.) > Facilités pour suivre le cours en francais
Option 5E - Aménagement du territoire [23.0]
O Obligatoire
£3 Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)
Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)
L'étudiant-e compléte cette option par le complément d'option Aménagement du territoire OU le complément d'option Création
d'entreprises offert a toutes les options.
Bloc
annuel

12
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Bloc
annuel
12
4 crédits minimum a choisir parmi les unités d'enseignement suivantes : (4 crédits)
} LBRES2105 Soil erosion and conservation Charles Bielders [g2] [22.5h+22.5h] [4 Crédits] & @ X
> Facilités pour suivre le cours en francais
X

Marnik Vanclooster [g1] [22.5h+22.5h] [4 Crédits] <

£ LBRES2204 Gestion intégrée des ressources en eaux
(coord.)

[91] [22.5h+15h] [3 Crédits] @

Mathieu Javaux
> Facilités pour suivre le cours en francais

£ LBRES2206 Advanced Hydrology for Engineers
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BIRE2M: Master [120] : bioingénieur en sciences et technologies de I'environnement

Complément d'option 5E - Aménagement du territoire [20.0]

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé 'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
O LBIRF2106 Analyse et gestion des habitats et des especes Anne-Laure [g2] [30h+22.5h] [5 Crédits] 2
Jacquemart (coord.)
Marie Pairon

O LBRAT2102 Spatial modelling of land dynamics
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Bloc
annuel
12
O LBIRE2233 Projet intégré en gestion des ressources en eau et en sol Charles Bielders (coord.) [q1] [40h+8h] [6 Crédits] X
Mathieu Javaux (coord.)
Marnik Vanclooster
O LBRES2206 Advanced Hydrology for Engineers Mathieu Javaux [g1] [22.5h+15h] [3 Crédits] %

> Facilités pour suivre le cours en francais
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