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DATE2M: Master [120] : ingénieur civil en science des données

DATE2M -  Introduction

INTRODUCTION

Introduction

La digitalisation de la société est à l’origine de l’augmentation considérable du volume des données disponibles. Dès lors, la plupart des
acteurs de la société font maintenant prioritairement appel à ces données pour objectiver leurs prises de décision et développer leurs
axes disciplinaires. Ces besoins spécifiques ont suscité l’émergence de nouveaux métier orientés « data ».

Le master ingénieur civil en science des données propose une formation en méthodes scientifiques et outils technologiques pour
répondre à des questions sociétales ou scientifiques sur base du traitement de données souvent massives (« Big Data »). Cette
discipline nécessite d’associer, le plus souvent, une modélisation structurée du problème d’intérêt à l’informatique, aux statistiques et
aux mathématiques pour apporter une solution rigoureuse, quantitative et opérationnelle à la question posée.

Une infrastructure informatique et des algorithmes de calcul complexe complémentent aussi ces méthodes scientifiques pour permettre
la structuration et le traitement des données.

Enfin, la cybersécurité est devenue un élément incontournable dans un monde centré sur les données: il s’agira de comprendre et de
pouvoir gérer les risques liés aux données elles-mêmes, mais aussi de pouvoir protéger des données stockées et les faire circuler de
manière sécurisée.

Les domaines d’application de la science des données sont extrêmement variés : la prise de décisions politiques et sécuritaires, le e-
commerce, le traitement de données de réseau, le traitement de données financières ou de production industrielle, le traitement de la
langue naturelle, la recherche biomédicale basée sur des données microbiologiques ou d’imagerie, et bien d’autres.

Votre profil

Vous avez terminé un diplôme de bachelier ou de master dans lequel vous avez acquis des compétences solides et un goût pour
les trois socles de base des sciences des données : les mathématiques, la statistique et l’informatique ainsi qu’une curiosité pour les
domaines d’application de ces disciplines.

Vous maîtrisez l’anglais technique et êtes capable de suivre des cours, lire de la documentation scientifique, rédiger des rapports et
vous exprimer oralement dans cette langue. Vous disposez des compétences générales et qualités personnelles nécessaires pour
aborder un diplôme de master scientifique telles que l’autonomie, un esprit critique, de la rigueur, une capacité d’auto-apprentissage et
à rechercher ou traiter de l’information.

Un bloc d’enseignement supplémentaire (de maximum 60 crédits) peut être proposé aux étudiant·es n’ayant pas toutes ces
compétences.

Votre futur job

Votre diplôme de master ingénieur civil en sciences des données vous prépare pour des postes de « data scientist », « data analyst»,
« security analyst », « data and analytics manager »,  « data engineer », « security engineer », ou « security architect ».

Votre programme

Le programme de master ingénieur civil en science des données de l’UCLouvain s’appuie sur un tronc commun qui donne un socle
technique dans les domaines de la théorie de l’apprentissage, les bases de données et les modèles statistiques linéaires.

Ce tronc commun se complète par le choix d’une finalité en analyse de données ou d’une finalité en cybersécurité :

•
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6. Faire preuve à la fois de rigueur, d'ouverture, d'esprit critique et d'éthique dans son travail.

6.1. Appliquer les normes en vigueur dans les disciplines de la science des données (terminologie, mesures de qualité, …).
6.2. Trouver des solutions qui vont au-delà des enjeux strictement techniques, en intégrant les enjeux de dimension éthique d’un projet
(y compris la confidentialité des données et la protection de la vie privée) et de développement durable
6.3. Faire preuve d’esprit critique vis-à-vis d’une solution technique pour en vérifier la robustesse et minimiser les risques qu’elle
présente au regard du contexte de sa mise en Œuvre.
6.4. S’autoévaluer et développer de manière autonome les connaissances nécessaires pour rester compétent dans son domaine.

STRUCTURE DU PROGRAMME

Le programme de 120 crédits du master en data science se compose de :

• un tronc commun de 46 crédits comprenant un travail de fin d’études et des unités d'enseignements de

• bases de données
• machine Learning
• statistique
• un séminaire

 
• deux finalités spécialisées de 30 crédits, dont une sera choisie :

• la finalité en analyse de données propose un éventail d’algorithmes et de méthodes statistiques, pour la fouille de données,
l’apprentissage, et la visualisation de grands ensembles de données ;

• la finalité en cybersécurité est articulée autour de 5 piliers: la cryptographie, la sécurité hardware, software et des systèmes
informatiques et la “privacy”, complétés par une introduction à la théorie de l’information.

 
• des cours aux choix et/ou des options pour atteindre au moins 120 crédits
Au programme de 120 crédits sera éventuellement ajouté un module d’enseignements supplémentaires pour l’étudiant·e ne
possédant pas tous les prérequis du master. Ces unités d'enseignements seront sélectionnées avec le conseiller aux études.

DATE2M Programme

PROGRAMME DÉTAILLÉ PAR MATIÈRE

Tronc Commun [46.0]

 Obligatoire
 Au choix
 Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
 Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé l’année suivante
 Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé l’année suivante
  Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et l’année suivante
 Activité avec prérequis
 Cours accessibles aux étudiants d'échange
 Cours NON accessibles aux étudiants d'échange

[FR] Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel

1 2

 LDATE2990 Master thesis
Le travail de fin d’études peut être écrit et présenté
en français ou en anglais, en concertation avec le
promoteur ou la promotrice. Il pourra être accessible
aux étudiant·es d’échange dans le cadre d’un accord
préalable entre les promoteurs·trices et/ou les deux
universités.

EN [q1+q2] [] [25 Crédits] 
> Facilités pour suivre le cours en français

x x
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Bloc
annuel

1 2

 LEPL2020 Professional integration work
Les modules du cours LEPL2020 sont organisés sur
les deux blocs annuels du master. Il est fortement
recommandé à l’étudiant.e de les suivre dès le bloc
annuel 1, mais il.elle ne pourra inscrire le cours qu’au
plus tôt l’année où il.elle présente son travail de fin
d’études.

Les étudiants qui auraient à leur PAE d’autres
activités d’intégration au monde professionnel, ou
qui pourraient justifier d’une activité équivalente
pourraient se voir dispenser de ce cours. Cette
équivalence est à l’appréciation al 669 32.4399986 Tm [(1)] TJrofessional integration w[sés sur
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Bloc
annuel

/catalogue-formations
/prog-2024-date2m
/cours-2024-LELEC2770
/repertoires/olivier.pereira
/repertoires/francois-xavier.standaert
/repertoires/francois-xavier.standaert
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINFO2347
/repertoires/ramin.sadre
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINFO2144
/repertoires/charles-henry.bertrand
/repertoires/charles-henry.bertrand
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMAT2450
/repertoires/olivier.pereira
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LELEC2348
/repertoires/jerome.louveaux
/repertoires/benoit.macq
/repertoires/olivier.pereira
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
prog-2024-date2m-ldati220o
prog-2024-date2m-ldati221o
prog-2024-date2m-ldati237o
prog-2024-date2m-ldati231o
prog-2024-date2m-ldati232o
prog-2024-date2m-ldati200o
prog-2024-date2m-ldati223o
/prog-2024-date2m.html


UCLouvain - Université catholique de Louvain    Catalogue des formations 2024-2025

DATE2M: Master [120] : ingénieur civil en science des données

Options en sciences des données

Option en computer systems

 Obligatoire
 Au choix
 Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
 Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé l’année suivante
 Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé l’année suivante
  Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et l’année suivante
 Activité avec prérequis
 Cours accessibles aux étudiants d'échange
 Cours NON accessibles aux étudiants d'échange

[FR] Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant·e qui souhaite valider cette option choisit 16 crédits parmi:
Bloc

annuel

1 2

 Contenu:

 Cours obligatoires de l'option
 LINFO2145 Cloud Computing Etienne Riviere EN [q1] [30h+15h] [5 Crédits] 

> Facilités pour suivre le cours en français

x x

 LINFO2241
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Option en numerical methods and optimisation

 Obligatoire
 Au choix
 Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
 Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé l’année suivante
 Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé l’année suivante
  Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et l’année suivante
 Activité avec prérequis
 Cours accessibles aux étudiants d'échange
 Cours NON accessibles aux étudiants d'échange

[FR] Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant·e qui souhaite valider cette option choisit 15 crédits parmi:

Bloc
annuel

1 2

 Contenu:

 Cours obligatoires de l'option
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Option Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO

Commune à la plupart des masters de l'EPL, cette option a pour objectif de familiariser l'étudiant·e avec les spécificités de
l'entrepreneuriat et de la création d’entreprise afin de développer chez lui les aptitudes, connaissances et outils nécessaires à la
création d'entreprise.

La formation interdisciplinaire en entrepreneuria (INEO) est une option qui s’étend sur 2 ans et s’intègre dans plus de 30 masters de 9
facultés ou écoles de l’UCLouvain.

Le choix de l’option INEO implique la réalisation d’un mémoire interfacultaire (en équipe) portant sur un projet de création d’entreprise.

L’accès à cette option, ainsi qu'à chacun des cours, est limité aux étudiant·es sélectionnés sur dossier.

Toutes les informations à ce sujet sont accessible à cette adresse : 

/catalogue-formations
/prog-2024-date2m
http://www.uclouvain.be/ineo
/cours-2024-LINEO2001
/repertoires/frank.janssen
/cours-2024-LINEO2002
/cours-2024-LINEO2002
/repertoires/yves.decordt
/repertoires/marine.falize
/cours-2024-LINEO2003
/repertoires/frank.janssen
/cours-2024-LINEO2004
/repertoires/frank.janssen
/cours-2024-LINEO2021
/repertoires/philippe.gregoire
/repertoires/olivier.vercruysse
/prog-2024-date2m.html


/catalogue-formations
/prog-2024-date2m
/cours-2024-LFSA2995
/repertoires/dimitri.lederer
/repertoires/jean-pierre.raskin
/cours-2024-LSTAT2380
/repertoires/christian.ritter
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LSTAT2390
/repertoires/christian.ritter
/repertoires/laura.symul
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2360
/repertoires/pa.absil
/repertoires/laurent.jacques
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2120
/repertoires/pa.absil
/repertoires/gianluca.bianchin
/repertoires/frederic.crevecoeur
/repertoires/jean-charles.delvenne
/repertoires/francois.glineur
/repertoires/julien.hendrickx
/repertoires/laurent.jacques
/repertoires/raphael.jungers
/repertoires/estelle.massart
/repertoires/geovani.grapiglia
/repertoires/geovani.grapiglia
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LACTU2170
/repertoires/donatien.hainaut
/cours-2024-LACTU2030
/repertoires/donatien.hainaut
/cours-2024-LLSMS2034
/repertoires/marc.foret
/repertoires/marc.foret
/repertoires/mathieu.vanvyve
/cours-2024-LINFO2399
/repertoires/yves.deville
/repertoires/bernard.geubelle
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINFO2402
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LEPL2021
/repertoires/benoit.macq
/repertoires/xavier.marichal
/repertoires/xavier.marichal
/prog-2024-date2m.html


UCLouvain - Université catholique de Louvain    Catalogue des formations 2024-2025

DATE2M: Master [120] : ingénieur civil en science des données

Autres cours au choix

Les cours au choix recommandés et accessibles aux étudiant·es du master ingénieur civil en science des données (DATE2M) ou du
master en science des données, orientation technologie de l'information (DATI2M) sont listés ci-dessus, dans les options et autres listes
de cours au choix.
L'étudiant·e est également libre de proposer d'autres cours des programmes de masters EPL qui seraient pertinentes à son parcours
personnel, pour autant que cela respecte les règles de constitution de programme du master. Ces cours doivent être approuvés par le
jury restreint.

Autres cours au choix

 Obligatoire
 Au choix
 Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
 Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé l’année suivante
 Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé l’année suivante
  Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et l’année suivante
 Activité avec prérequis
 Cours accessibles aux étudiants d'échange
 Cours NON accessibles aux étudiants d'échange

[FR] Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)
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ENSEIGNEMENTS SUPPLÉMENTAIRES

Pour accéder à ce master, l'étudiant·e doit maîtriser certaines matières. Si ce n'est pas le cas, elle ou il se verra ajouter, par le
Jury, au premier bloc annuel de son programme de master, les enseignements supplémentaires nécessaires. 

 Obligatoire
 Au choix
 Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
 Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé l’année suivante
 Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé l’année suivante
  Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et l’année suivante
 Activité avec prérequis
 Cours accessibles aux étudiants d'échange
 Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
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PRÉREQUIS  ENTRE COURS

Il n'y a pas de prérequis entre cours pour ce programme, c'est-à-dire d’activité (unité d’enseignement - UE) du programme dont les
acquis d’apprentissage doivent être certifiés et les crédits correspondants octroyés par le jury avant inscription à une autre UE.

COURS ET  ACQUIS  D 'APPRENTISSAGE DU PROGRAMME

Pour chaque programme de formation de l’UCLouvain, un référentiel d’acquis d’apprentissage précise les compétences attendues
de tout·e diplômé·e au terme du programme. Les fiches descriptives des unités d’enseignement du programme précisent les acquis
d’apprentissage visés par l’unité d’enseignement ainsi que sa contribution au référentiel d’acquis d’apprentissage du programme.
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PÉDAGOGIE

Apprentissage actif et compétences non techniques

Vous allez jouer un rôle actif dans votre formation. L'approche pédagogique est un mélange équilibré de cours magistraux, d'exercices,
de projets à réaliser seul·e ou en groupe. Les dispositifs pédagogiques sont variés.

À certains moments, vous serez amené·es à découvrir les concepts ou techniques de manière autonome, l'équipe pédagogique est
alors plutôt perçue comme une ressource mise à votre disposition pour accompagner vos apprentissages.

À d'autres moments, la pédagogie est plus transmissive et vous fournit les clés nécessaires à la réalisation de tâches ultérieures. Une
place importante est réservée aux compétences non techniques (autonomie, sens de l'organisation, maîtrise du temps, communication
dans différents modes, etc ...). En particulier, par une pédagogie mettant en avant des activités de projets (y compris un projet de
grande ampleur mettant les groupes d'étudiant·es en situation semi-professionnelle), la formation développe un esprit critique capable
de concevoir, de modéliser, de réaliser et de valider des systèmes informatiques complexes.

Langues

La langue véhiculaire de la science des données est majoritairement l'anglais. L'usage de l'anglais dans l'ensemble du programme vous
permet de développer votre maîtrise de cette langue, ce qui facilitera votre intégration professionnelle. Les supports de cours ainsi que
l'encadrement se font en anglais. Cependant, vous pouvez toujours poser vos questions ou répondre à l'examen en français si vous le
souhaitez. En outre, le programme prévoit la possibilité de suivre des cours de langue et de participer à des programmes d'échange à
l'étranger. 

Interdisciplinarité

Comme beaucoup d'universitaires, le data scientist sera amené·e au cours de sa carrière à gérer des projets, une équipe et devra
s'intéresser au contexte socio-économique complexe dans lequel la science des données s'insère. Vous serez donc invité·es à
ouvrir votre formation vers d'autres disciplines via les cours au choix ou certaines options telles que la formation interdisciplinaire en
entrepreuneriat.

EVALUATION AU COURS DE LA FORMATION

Les méthodes d’évaluation sont conformes au règlement des études et des examens. Plus de précisions sur les modalités
propres à chaque unité d’apprentissage sont disponibles dans leur fiche descriptive, à la rubrique « Mode d’évaluation des
acquis des étudiants ».

Chaque UE du programme comporte un examen oral ou écrit souvent complété par un projet conduisant à un rapport intervenant dans
l'évaluation.  Le stage (optionnel) et le travail de mémoire impliquent chacun la rédaction d'un document faisant l'objet d'une défense
orale devant un jury.

Pour l'obtention de la moyenne, les notes obtenues pour les unités d'enseignement sont pondérées par leurs crédits respectifs.

MOBIL ITÉ  ET  INTERNATIONALISATION

L'EPL a développé plus d'une centaine de partenariats dans 36 pays (UE et hors UE) pour proposer des programmes d'échange à
ses étudiant·es. L'EPL offre aussi la possibilité d’obtenir des doubles diplômes, des joint degrees ou des dual masters dans plusieurs
domaines.L'EPL participe actuellement à deux programmes Erasmus Mundus : FAME et STRAINS.

Outre les programmes d'échange dans le cadre du programme Erasmus+, de nombreux accords ont été noués avec un large éventail
d'universités à travers différents réseaux de partenaires tels que :

- TIME (Top Industrial Managers en Europe).

- CLUSTER

- Magalhães

- Circle U

Les opportunités ne manquent donc pas pour acquérir une qualification complémentaire et/ou passer une partie de ses études à
l'étranger au cours des années de master. C'est aussi l'occasion idéale de découvrir ou d'améliorer la connaissance d'une langue
étrangère, d'aborder des sujets sous un nouvel angle et d'acquérir une expérience unique en Europe ou dans le reste du monde.

Plus d'informations (destinations, témoignages, démarches à suivre) en consultant les pages web de la Cellule internationale de l'EPL.

FORMATIONS ULTÉRIEURES ACCESSIBLES
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GESTION ET  CONTACTS

Pour toute information veuillez contacter Jean-Charles Delvenne (
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