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GBIO2M: Master [120] : ingénieur civil biomédical

GBIO2M - Profil enseignement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

A I'heure actuelle, de plus en plus d’ingénieur-es sont amené-es a mettre leurs compétences d’analyse et d’'inventivité au service du
monde de la santé. Le master ingénieur civil biomédical a pour objectif d'assurer la formation d'ingénieur-es capables de répondre
aux défis scientifiques et techniques liés au génie biomédical, et ce dans un contexte européen et mondial en pleine évolution.
Intrinseéquement interdisciplinaire, la formation repose sur une forte collaboration entre le secteur des sciences et technologies et le
secteur des sciences de la santé.

S'appuyant sur un corpus de connaissances solides en sciences de base (physique, chimie, mathématiques) et en sciences du vivant
(biologie, anatomie, biochimie et physiologie), supposé maitrisé par I'étudiant-e, le master offre la possibilité a celui-ci ou celle-ci de
développer ses compétences polytechniques dans un éventail d’applications liées au monde du vivant. A l'issue de sa formation,
I'étudiant-e est appelé-e a devenir un-e professionnel-le compétent-e pour mieux comprendre et modéliser un systéme vivant afin de
concevoir des outils d’analyse ou thérapeutiques (par exemple en développant une nouvelle technologie biomédicale).

A lissue de son master, I'étudiant-e disposera de connaissances de base dans les principaux domaines d’application du génie
biomédical : bioinstrumentation, biomatériaux, imagerie médicale, modélisation mathématique, organes artificiels et réhabilitation,
bioinformatique et biomécanique. Il ou elle aura acquis une formation avancée dans une ou plusieurs de ces disciplines, couvrant un
trés large éventail de domaines d'expertise.
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GBIO2M: Master [120] : ingénieur civil biomédical

Tronc Commun [32.0]

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
O LGBIO2990 Master Thesis [q1+q2] [] [25 Creédits] & X
Le travail de fin d’études peut étre écrit et présenté
en frangais ou en anglais, en concertation avec le
promoteur ou la promotrice. Il pourra étre accessible
aux étudiant-es d'échange dans le cadre d'un accord
préalable entre les promoteurs-trices et/ou les deux
universités.
0O LGBIO2220 Industrial project in biomedical engineering Sophie Demoustier [91+92] [30h+30h] [5 Crédits] X X
Sophie Demoustier > Facilités pour suivre |e cours en francais
(supplée
Philippe Lefevre)
Renaud Ronsse
Renaud Ronsse
(supplée
Philippe Lefevre)
O LEPL2020 Professional integration work [g1+92] [30h+15h] [2 Crédits] & @&
Les modules du cours LEPL2020 sont organisés sur > Facilités pour suivre e cours en francais

les deux blocs annuels du master. Il est fortement
recommandé a 'étudiant-ee de les suivre dés le ler
bloc annuel, mais il ou elle ne pourra inscrire le cours
gu’au plus tét I'année durant laquelle est présenté
son travail de fin d'études. Les étudiant-es qui ont
inscrit & leur PAE d’autres activités d'intégration au
monde professionnel ou qui peuvent justifier d'une
activité équivalente pourraient se voir dispenser de
ce cours. Cette dispense est laissée a I'appréciation
du jury restreint. Une autre activité devrait alors étre
choisie pour atteindre le nombre de crédits requis a
leur diplomation.
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GBIO2M: Master [120] : ingénieur civil biomédical

Finalité spécialisée [30.0]

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

La finalité spécialisée en génie biomédical offre un ensemble de cours décrivant les grands domaines du génie biomédical, de la
bioinformatique a la biomécanique, en passant par I'imagerie. Elle correspond donc au volet "généraliste” de la formation.
Par le volume horaire important consacré a cette finalité, I'étudiant-e peut néanmoins s'attendre a acquérir un niveau de maitrise
approfondi dans chacune des disciplines concernées.

Bloc
annuel

12
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Autres cours au choix

> Autres cours au choix [ prog-2024-ghio2m-lghio9520 |
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Options et cours au choix en génie biomédical

Option en génie clinique
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GBIO2M: Master [120] : ingénieur civil biomédical

Option en acquisition et traitement de données biomédicales

L'objectif de cette option est de fournir le corpus de connaissances nécessaires pour acquérir et traiter des données de type
biomédicales, soit a la fois des signaux bruts et des grandes bases de données prétraitées. Cette option est particulierement destinée
aux étudiant-es qui ont suivi une filiere en informatique, en électricité ou en mathématiques appliquées.

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

De 20 a 30crédit(s)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
o Cours obligatoires (10 crédits)
O LELEC2870 Machine learning : regression, deep networks and John Lee [g1] [30h+30h] [5 Crédits] < X X
dimensionality reduction John Lee (supplée > Facilités pour suivre le cours en francais
Michel Verleysen)
O LELEC2900 Signal processing Laurent Jacques [g2] [30h+30h] [5 Creédits] & X X
Luc Vandendorpe > Facilités pour suivre le cours en francais
& Cours au choix
Les cours LSTAT2320 et LBIRC2106 sont mutuellement exclusifs. Ainsi que les cours LSTAT2120 et LBIRA2101.
De 10 a 20crédit(s)
£ LELEC2531 Digital electronic systems Martin Andraud [g1] [30h+30N] [5 Crédits] & X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LELEC2532 Analog electronic systems David Bol [g2] [30h+30h] [5 Crédits] & X X
Denis Flandre (coord.) > Facilités pour suivre le cours en francais
£ LELEC2811 Instrumentation and sensors David Bol [g1] [30h+30N] [5 Crédits] & X X
Laurent Francis > Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINFO2251 Software Quality Assurance Charles Pecheur [g2] [30h+15h] [5 Creédits] < X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINFO2262 Machine Learning : classification and evaluation Pierre Dupont [g2] [30h+30h] [5 Crédits] < X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINFO2381 Health Informatics Sébastien Jodogne [g2] [30h+30h] [5 Creédits] © X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINMA2361 Nonlinear dynamical systems Pierre-Antoine Absil [g] [30h+22.5N] [5 Credits] X X
Estelle Massart > Facilités pour suivre le cours en francais

£ LINMA2370 Modelling and analysis of dynamical systems Jean-Charles Delvenne
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GBIO2M: Master [120] : ingénieur civil biomédical

Option en biomatériaux

L'objectif de cette option est de fournir le corpus de connaissances nécessaires pour comprendre et développer la technologie liée aux
biomatériaux (implants, biocompatibilité, etc.). Cette option est particulierement destinée aux étudiant-es qui ont suivi les filieres en
chimie et physique appliquées et en génie biomédical.

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

De 20 a 30crédit(s)
Bloc
annuel

12
o Contenu:

o Cours obligatoires étudiants KIMA
Les étudiant-es du master ingénieur civil en chimie et science des matériaux (KIMA2MS) sélectionnent obligatoirement LGBIO2030 et
LBIR1250, sauf si ce cours de ler cycle a déja été validé dans un cursus antérieur.
De 4 a 9crédit(s)
© LGBI02030 Biomaterials Sophie Demoustier
Ce cours est obligatoire pour les étudiants KIMA mais Christine Dupont
ne peut étre choisi par les étudiants GBIO2M
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Bloc
annuel

12

#% Cours au choix
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Option en biomécanique et robotique médicale



/catalogue-formations
/prog-2024-gbio2m
/cours-2024-LMECA2170
/repertoires/vincent.legat
/repertoires/jean-francois.remacle
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMECA2355
/repertoires/greet.kerckhofs
/repertoires/ann.vankrunkelsven
/repertoires/ann.vankrunkelsven
/repertoires/ann.vankrunkelsven
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2671
/repertoires/julien.hendrickx
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2875
/repertoires/gianluca.bianchin
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMECA2300
/repertoires/philippe.chatelain
/repertoires/christophe.craeye
/repertoires/christophe.craeye
/repertoires/vincent.legat
/repertoires/jean-francois.remacle
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMECA2660
/repertoires/gregoire.winckelmans
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LELME2732
/repertoires/nicolas.docquier
/repertoires/nicolas.docquier
/repertoires/nicolas.docquier
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMECA2755
/repertoires/bruno.dehez
/repertoires/paul.fisette
/repertoires/renaud.ronsse
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMECA2802
/repertoires/paul.fisette
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMECA2840
/repertoires/bruno.dehez
/repertoires/christophe.everarts
/repertoires/christophe.everarts
/repertoires/christophe.everarts
/repertoires/renaud.ronsse
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LMECA2335
/repertoires/renaud.ronsse
/prog-2024-gbio2m.html

GBIO2M: Master [120] : ingénieur civil biomédical

Option en physique médicale et imagerie médicale

L'objectif de cette option est de fournir le corpus de connaissances nécessaires pour comprendre et développer la technologie liée a la
physique médicale et I'imagerie médicale. Cette option est particulierement destinée aux étudiant-es qui ont la filiere en électricité ou en
chimie et physique appliquées.

O Obligatoire

€ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante

@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis

@ Cours accessibles aux étudiants d'échange

@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
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Cours au choix disciplinaires
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Option Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO

Commune a la plupart des masters de I'EPL, cette option a pour objectif de familiariser I'étudiant-e avec les spécificités de
I'entrepreneuriat et de la création d’entreprise afin de développer chez lui les aptitudes, connaissances et outils nécessaires a la
création d'entreprise.

La formation interdisciplinaire en entrepreneuria (INEO) est une option qui s’étend sur 2 ans et s'intéegre dans plus de 30 masters de 9
facultés ou écoles de 'UCLouvain.
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Cours au choix en connaissances socio-économiques

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé 'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
& LFSA2995 Stage en entreprise Dimitri Lederer [g1+92] [30h] [10 Crédits] < 2 X
Jean-Pierre Raskin
£ LEPL2021 Innovation classes for transition and sustainable development Benoit Macq [g1] [30h+15h] [5 Crédits] < X X

Xavier Marichal (supplée
Benoit Raucent)
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Autres cours au choix

Autres cours au choix
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PREREQUIS ENTRE COURS

Il n'y a pas de prérequis entre cours pour ce programme, c'est-a-dire d’activité (unité d’enseignement - UE) du programme dont les
acquis d’apprentissage doivent étre certifiés et les crédits correspondants octroyés par le jury avant inscription a une autre UE.

COURS ET ACQUIS D'APPRENTISSAGE DU PROGRAMME

Pour chaque programme de formation de I'UCLouvain, un référentiel d’acquis d’apprentissage précise les compétences attendues
de tout-e dipldomé-e au terme du programme. Les fiches descriptives des unités d’enseignement du programme précisent les acquis
d’apprentissage visés par 'unité d’enseignement ainsi que sa contribution au référentiel d’acquis d'apprentissage du programme.
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adaptation de son programme
de master.

Bachelier en sciences de Autres institutions Acces sur dossier Voir "Acces sur dossier".
I'ingénieur

Bacheliers non universitaires

> En savoir plus sur les passerelles vers l'université

Dipldmeés du 2° cycle universitaire

Licenciés

Masters

Master ingénieur civil Accés direct

Dipldmeés de 2° cycle non universitaire

Acces par valorisation des acquis de I'expérience

> || est possible, a certaines conditions, de valoriser son expérience personnelle et professionnelle pour intégrer une formation
universitaire sans avoir les titres requis. Cependant, la valorisation des acquis de I'expérience ne s'applique pas d'office a toutes les
formations. En savoir plus sur la Valorisation des acquis de I'expérience.

Acces sur dossier

L'accés sur dossier signifie que, sur base du dossier soumis, I'accés au programme peut soit étre direct, soit nécessiter des
compléments de formation pour un maximum de 60 crédits ECTS, soit étre refusé.

La premiére étape de la procédure consiste a introduire un dossier en ligne (voir www.uclouvain.be/fr/etudier/inscriptions/futurs-
etudiants.html).

Des criteres acadéemiques d'évaluation des dossiers ont été définis par 'EPL. En cas de question, I'adresse de contact est epl-
admission@uclouvain.be.

Procédures d'admission et d'inscription

Consultez le Service des Inscriptions de I'université.
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PEDAGOGIE

Modalités qui contribuent a favoriser l'interdisciplinarité

Le master ingénieur civil biomédical est par nature interdisciplinaire, puisqu'il se place a l'interface entre I'art de I'ingénieur et les
sciences biomédicales. Il est constitué d'un socle polyvalent destiné a permettre a I'étudiant-e de s'initier aux bases des grands
domaines d'application du génie biomédical et d'un certain nombre d'options dans différentes disciplines.

Variété de stratégies d'enseignement

La pédagogie utilisée dans le programme de master ingénieur civil est en continuité avec celle du programme de bachelier en sciences
de l'ingénieur : apprentissage actif, mélange équilibré de travail de groupe et de travail individuel, place importante réservée au
développement de compétences non techniques.
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