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MAP2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction
Le master développe les compétences et I'expertise nécessaires a I'exercice de I'ingénierie mathématique :

« conception, analyse et mise en Euvre de modéles mathématiques pour I'ingénierie des systéemes complexes du monde industriel
ou organisationnel et élaboration de 800-1 0 0 ph6iques 222efficacl'ingénonalmel et ingl e erns 201’58 Tf1 0 0 -1 8.39999962 115.9120002411m [(
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Bloc
annuel
12
O LINMA2990 Graduation project/End of studies project [q1+g2] [] [25 Crédits] & X
Le travail de fin d’études peut étre écrit et présenté
en frangais ou en anglais, en concertation avec le
promoteur ou la promotrice. Il pourra étre accessible
aux étudiant-es d'échange dans le cadre d'un accord
préalable entre les promoteurs-trices et/ou les deux
universités.
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Finalité spécialisée [30.0]

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)
Bloc
annuel

o Contenu:

O LINMA2171 Numerical Analysis : Approximation, Interpolation, Integration
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Options du master ingénieur civil en mathématiques appliquées

L'étudiant sélectionne au moins 20 crédits parmi les trois premiéres options

Option en Optimization and operations research engineering

Cette option a pour objectif d’'introduire I'étudiant-e a certaines méthodes et concepts avancés en optimisation (utilisation de variables
entiéres ou de fonctions non-linéaires, caractére stochastique) et a le familiariser avec certains de leurs domaines d’application, parmi
lesquels la recherche opérationnelle (méthodologie quantitative d'aide a la prise de décisions).

O Obligatoire
£3 Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@
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Option en Systems and control engineering



/catalogue-formations
/prog-2024-map2m
/cours-2024-LGBIO2060
/repertoires/hari.kalidindi
/repertoires/hari.kalidindi
/repertoires/hari.kalidindi
/repertoires/laurent.opsomer
/repertoires/laurent.opsomer
/repertoires/laurent.opsomer
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2300
/repertoires/pa.absil
/repertoires/laurent.jacques
/repertoires/estelle.massart
/repertoires/geovani.grapiglia
/repertoires/geovani.grapiglia
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2361
/repertoires/pa.absil
/repertoires/estelle.massart
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2671
/repertoires/julien.hendrickx
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2875
/repertoires/gianluca.bianchin
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/cours-2024-LINMA2510
/repertoires/eric.deleersnijder
/repertoires/emmanuel.hanert
/repertoires/thierry.vaneffelterre
/fr/facultes/epl/friendly-courses.html
/prog-2024-map2m.html

MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Option en Computational engineering

Cette option fournit des compétences avancées en modélisation et simulation numérique pour analyser et résoudre divers problemes
d'ingénierie.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

De 20 & 24crédit(s)
Bloc
annuel

12
o Contenu:

£ LGCIV2041 Numerical analysis of civil engineering structures
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Option en Data science

Cette option propose une sélection de cours de statistique, fouille de données, algorithmique et architecture de données qui initient
I'étudiant-e a diverses facettes de la science des données.

O Obligatoire

£ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante

@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis

@ Cours accessibles aux étudiants d'échange

@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
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Option en Cryptography and information security

Commune aux masters ingénieur civil en électricité, en informatique et en mathématiques appliquées et en sciences des données, cette
option fournit les compétences permettant d'aborder les questions de sécurité de I'information tant du point de vue de leurs fondements
algorithmiques et mathématiques, que de la conception et de la mise en oeuvre de solutions dans le contexte de circuits électroniques
et de systéemes informatiques.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel

12
o Contenu:

£ Cours au choix
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Option en génie biomédical

Cette option a pour objectif d’assurer la formation d’'ingénieur-es capables de répondre aux défis technologiques futurs dans les
domaines scientifiques et techniques liés au génie biomédical. Cette option procurera aux étudiant-es des connaissances de base
dans plusieurs domaines du génie biomédical comme la bioinstrumentation, les biomatériaux, I'imagerie médicale, la modélisation
mathématique, les organes artificiels et la réhabilitation, la biomécanique. Par la collaboration entre I'Ecole polytechnique de Louvain et
la Faculté de médecine, la formation dispensée est interdisciplinaire et I'art de I'ingénieur s’y applique au domaine biomédical, a la fois
complexe et varié.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025

[4]
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Cours au choix disciplinaires

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
& Complément a I'option en mathématiques financieres.
L'étudiant-e qui souhaiterait s'inscrire par la suite au master en sciences actuarielles pourra valoriser tous les cours obligatoires du
programme ACTU2M qu'il-elle aura validés dans le cadre de I'option en mathématiques financiéres.
£ LACTU2010 Actuariat des assurances dommages Michel Denuit [qd] [45h] [7)Fédits] & X X
£ LACTU2040 Actuariat de la sécurité sociale et des régimes de retraite Pierre Devolder [g2] [30h+7.5h] | Crédits] < X X
£ LDATS2360 Data Management |: programmation de base en SAS Céline Bugli [gd] [15h+10h] M Crédits] & X X
£ LINFO2275 Data mining and decision making Marco Saerens [g2] [30h+15h] & Crédits] < X X

> Facilités pour suivre |qiburs en francais

& Module en biostatistique et technométrie
Les étudiant-es qui suivent 30 crédits dans ce module pourront réaliser en un an le master en statistique, orientation biq@tatistique [120
crédits]. Plus d'informations concernant ces cours et cette possibilité peuvent étre obtenues via le secrétariat de I'Ecoleffin statistique,
biostatistique et sciences actuarielles (LSBA) : info-stat-actu@uclouvain.be

£ LBIRA2110B Modélisation et exploration des données multivariées - Applied Xavier Draye

Econometrics Frédéric Gaspart
Laura Symul
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LSTAT2130

£ LSTAT2110

£ LSTAT2120

# LSTAT2130
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Bloc

annuel

12

Analyse des données Benjamin Colling [o1] [30h+7.5h] [5 Crédits] & X X
Linear models Christian Hafner [g] [30h+7.5h] [5 Crédits] & X X

> Facilités pour suivre le cours en frangais

Introduction to Bayesian statistics Philippe Lambert [g2] [22.5h+7.5h] [5 Crédits] <
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Options et cours au choix en connaissances socio-économiques [3.0]

Option en enjeux de I'entreprise

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
“ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)
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Option Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO

Commune a la plupart des masters de I'EPL, cette option a pour objectif de familiariser I'étudiant-e avec les spécificités de
I'entrepreneuriat et de la création d’entreprise afin de développer chez lui les aptitudes, connaissances et outils nécessaires a la
création d'entreprise.

La formation interdisciplinaire en entrepreneuria (INEO) est une option qui s’étend sur 2 ans et s'intéegre dans plus de 30 masters de 9
facultés ou écoles de I'UCLouvain.

Le choix de I'option INEO implique la réalisation d’'un mémoire interfacultaire (en équipe) portant sur un projet de création d’entreprise.
L’acces a cette option, ainsi qu'a chacun des cours, est limité aux étudiant-es sélectionnés sur dossier.

Toutes les informations a ce sujet sont accessible a cette adresse : www.uclouvain.be/ineo.

L'étudiant-e qui choisit de valider cette option doit sélectionner au minimum 20 crédits et au maximum 25 crédits. Cette option n'est pas
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Autres cours au choix

Autres cours au choix
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PREREQUIS ENTRE COURS

Il n'y a pas de prérequis entre cours pour ce programme, c'est-a-dire d’activité (unité d’enseignement - UE) du programme dont les
acquis d’apprentissage doivent étre certifiés et les crédits correspondants octroyés par le jury avant inscription a une autre UE.

COURS ET ACQUIS D'APPRENTISSAGE DU PROGRAMME

Pour chaque programme de formation de I'UCLouvain, un référentiel d’acquis d’apprentissage précise les compétences attendues
de tout-e dipldomé-e au terme du programme. Les fiches descriptives des unités d’enseignement du programme précisent les acquis
d’apprentissage visés par 'unité d’enseignement ainsi que sa contribution au référentiel d’acquis d'apprentissage du programme.
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MAP2M - Informations diverses

CONDITIONS D'ACCES

Les conditions d'acces aux programmes de masters sont définies par le décret du 7 novembre 2013 définissant le paysage de
I'enseignement supérieur et l'organisation académique des études.

Tant les conditions d'acces générales que spécifiques a ce programme doivent étre remplies au moment méme de l'inscription a
l'université.

Sauf mention explicite, les bacheliers, masters et licences repris dans ce tableau/dans cette page sont a entendre comme étant ceux
délivrés par un établissement de la Communauté frangaise, flamande ou germanophone ou par I'Ecole royale militaire.

SOMMAIRE

*> Conditions d'accés générales

*> Conditions d’acces spécifiques

* > Bacheliers universitaires

» > Bacheliers non universitaires

*> Diplémés du 2° cycle universitaire

*> Diplémés de 2° cycle non universitaire

*> Acces par valorisation des acquis de I'expérience
*> Acces sur dossier

*> Procédures d'admission et d'inscription

Conditions d’acceés spécifiques

Ce programme étant enseigné en anglais, aucune preuve préalable de maitrise de la langue francaise n'est requise. Une preuve de
niveau d’anglais est demandée aux titulaires d'un dipldme non belge, voir criteres académiques d’évaluation des dossiers de I'acces sur
dossier.

Bacheliers universitaires

Bacheliers universitaires de I'UCLouvain

Bachelier en sciences de l'ingénieur, orientation ingénieur civil Accés direct L'étudiant n'ayant pas suivi
au préalable la filiere dans
la discipline de son master
ingénieur civil peut se voir
proposer par le jury un
adaptation de son programme
de master.

Autres bacheliers de la Communauté frangaise de Belgique (bacheliers de la Communauté germanophone de Belgique et de
I'Ecole royale militaire inclus)

Bachelier en sciences de l'ingénieur, orientation ingénieur civil Acceés direct L'étudiant n'ayant pas acquis
au préalable les compétences
équivalentes a la filiere
dans la discipline de son
master ingénieur civil peut se
Voir proposer par le jury un
adaptation de son programme

de master.
Bacheliers de la Communauté flamande de Belgique
Bachelor in de ingenieurswetenschappen Accés moyennant compléments
de formation
Bacheliers étrangers
Bachelier en sciences de Bacheliers provenant du réseau Acces direct L'étudiant n'ayant pas acquis
I'ingénieur Cluster au préalable les compétences

équivalentes a lafiliere dans
la discipline de son master
ingénieur civil peut se voir
proposer par le jury une
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PEDAGOGIE

Modalités qui contribuent a favoriser l'interdisciplinarité

Le programme du master ingénieur civil en mathématiques appliquées est par nature interdisciplinaire puisqu'il propose un large
éventail d'options parmi lesquelles certaines sont ancrées dans d'autres poles de recherche (Cryptography and Information
Security, Génie biomédical) voire dans d'autres facultés (Mathématiques financiéres) et contribue naturellement a renforcer cette
interdisciplinarité.

Le programme vise a donner aux étudiant-es une formation a la modélisation mathématique qui est mise en oeuvre dans toutes les
disciplines des sciences de l'ingénieur-e, ainsi que dans d'autres domaines de la vie en société tels que I'économie, les sciences de
I'environnement ou les sciences de la vie.

Le mémoire de fin d'études, lorsqu'il est réalisé en dehors du département d'ingénierie mathématique (ce qui est régulierement le cas),
est une derniére source d'interdisciplinarité. Il représente la moitié de la charge de travail du dernier bloc annuel, il offre la possibilité
de traiter en profondeur un sujet donné et constitue, par sa taille et le contexte dans lequel il se déroule, une véritable initiation a la vie
professionnelle d'ingénieur-e ou de chercheur-euse.

Ce travail peut étre effectué :

« soit sur un theme relatif & une ou plusieurs des disciplines fondamentales des mathématiques appliquées et de leurs applications,
au sein du pdle de recherche (éventuellement en collaboration avec un partenaire industriel extérieur),

« soit sur des sujets d'application des mathématiques dans d'autres pdles de recherche de I'Ecole polytechnique de Louvain, ainsi
gu'en faculté des sciences, en économie, en gestion ou en sciences actuarielles.

Diversité de situations d'apprentissage

La pédagogie utilisée dans le programme de master ingénieur civil est en continuité avec celle du programme de bachelier en
sciences de l'ingénieur. L'étudiant-e est confronté-e a des dispositifs pédagogiques variés et adaptés aux différentes disciplines :
cours magistraux, projets individuels et en petits groupes, séances d'exercices, séances d'apprentissage par probleme, études de cas,
lectures dirigées, laboratoires expérimentaux, simulations informatiques, recours a des didacticiels, stages industriels ou de recherche,
travaux individuels et en groupes, séminaires constitués de conférences données par des scientifiques extérieurs, etc.

Cette variété de situations répond et est en cohérence avec I'objectif de développer chez I'étudiant-e des compétences disciplinaires
ainsi que transversales et non-techniques et |'aide a construire son savoir de maniére itérative et progressive, tout en développant son
autonomie, son sens de I'organisation, sa maitrise du temps et ses capacités de communication dans différents modes. Les moyens
informatiques les plus modernes (matériels, logiciels, réseaux) sont mis a la disposition des étudiants pour leurs travaux.

Par exemple, l'option Création d'entreprise suit une approche interactive et orientée vers le « problem-based learning ». Durant toute la
durée du programme, les étudiant-es doivent réaliser des travaux de groupe par équipes pluridisciplinaires. Le mémoire est concu de
maniére interdisciplinaire afin de permettre a des groupes de trois étudiant-es, idéalement issus de facultés différentes, de travailler sur
un projet de création d'entreprise.

EVALUATION AU COURS DE LA FORMATION

Les méthodes d’évaluation sont conformes au reglement des études et des examens. Plus de précisions sur les modalités
propres a chaque unité d’apprentissage sont disponibles dans leur fiche descriptive, a la rubrique « Mode d’évaluation des
acquis des étudiants ».

Les activités d'enseignement sont évaluées selon les régles en vigueur a I'Université (voir le reglement des études et des examens), a
savoir a l'aide d'examens écrits et oraux, d'examens de laboratoire, de travaux personnels ou en groupe, de présentations publiques de
projets et de la défense du mémoire de fin d'études.

Pour en savoir plus sur les modalités d'évaluation, I'étudiant-e est invité-e a consulter la fiche descriptive des activités.

Pour I'obtention de la moyenne, les notes obtenues pour les unités d'enseignement sont pondérées par leurs crédits respectifs.

MOBILITE ET INTERNATIONALISATION

L'EPL a développé plus d'une centaine de partenariats dans 36 pays (UE et hors UE) pour proposer des programmes d'échange a
ses étudiant-es. L'EPL offre aussi la possibilité d’obtenir des doubles diplomes, des joint degrees ou des dual masters dans plusieurs
domaines. L'EPL participe actuellement & deux programmes Erasmus Mundus : FAME et STRAINS.

Outre les programmes d'échange dans le cadre du programme Erasmus+, de nombreux accords ont été noués avec un large éventail
d'universités a travers différents réseaux de partenaires tels que :

- TIME (Top Industrial Managers en Europe).
- CLUSTER

- Magalhaes

- Circle U

Les opportunités ne manquent donc pas pour acquérir une qualification complémentaire et/ou passer une partie de ses études a
I'étranger au cours des années de master. C'est aussi I'occasion idéale de découvrir ou d'améliorer la connaissance d'une langue
étrangeére, d'aborder des sujets sous un nouvel angle et d'acquérir une expérience unigue en Europe ou dans le reste du monde.
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Plus d'informations (destinations, témoignages, démarches a suivre) en consultant les pages web de la Cellule internationale de I'EPL.
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