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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

MAP2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction
Le master développe les compétences et I'expertise nécessaires a I'exercice de I'ingénierie mathématique :

* conception, analyse et mise en Euvre de modéles mathématiques pour I'ingénierie des systéemes complexes du monde industriel
ou organisationnel et élaboration de stratégies efficaces pour I'optimisation de leurs performances ;

* mise en oeuvre d'outils théoriques et méthodologiques dans tous les domaines des sciences de I'ingénieur-e, ainsi que dans
d’autres domaines tels que I'économie, la finance, les sciences de I'environnement ou de la vie.

Votre profil
Vous

» avez développé de solides connaissances en mathématiques ;

« étes a la recherche d'une formation en ingénierie orientée vers les mathématiques appliquées ;

* souhaitez accéder aux métiers de I'ingénieur-e (entreprises de production et de services) ou évoluer dans les secteurs des sciences
de la vie, de I'environnement ou de la finance ;

« souhaitez bénéficier, au coeur de votre formation, des avancées les plus récentes de la recherche dans votre domaine de
spécialisation.

Votre futur job

Les ingénieur-es civil-es en mathématiques appliquées sont présent-es dans tous les secteurs du monde industriel: industrie chimique,
pharmaceutique et alimentaire, industrie électronique et des télécommunications, énergie, industrie métallurgique, aéronautique,
construction et génie civil, grande distribution, services bancaires ou de consultance, nanotechnologies et technologies adaptées aux
besoins de la médecine, etc.

lls-elles y jouent un réle de chercheurs et de développeurs, y exercent des responsabilités de production ou de gestion et occupent des
postes dans le marketing et la vente (produits de haute technologie).

On les trouve dans les départements finance, informatique, formation ou contréle de qualité, dans le secteur public, I'enseignement
supérieur et universitaire ou au Ministére de I'équipement et des transports (www.fabi.be).

Votre programme
Ce master vous offre

< une formation a la modélisation mathématique, appliquée a toutes les disciplines des sciences de I'ingénieur ;

« une large flexibilité dans la constitution de votre programme : options et cours au choix pour plus de la moitié du programme ;

« la possibilité d’exercer vos compétences professionnelles lors d'un stage industriel de 9 semaines ;

«'occasion de réaliser une partie du master a I'étranger ou a la KU Leuven ;

«via des modules complémentaires un acces direct au deuxiéme bloc annuel des masters en statistique générale, biostatistique ou
sciences actuarielles.
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

6.montrer sa capacité a exercer sa profession avec conscience professionnelle et de maniéere socialement responsable. |l saura
prendre le recul nécessaire pour évaluer la pertinence socio-technique d'une solution avant de la mettre en oeuvre.

6.1 Appliquer les normes en vigueur dans sa discipline (terminologie, unités de mesure, normes de qualité et de sécurité,...)
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Bloc
annuel
12
O LINMA2990 Graduation project/End of studies project [q1+g2] [] [25 Crédits] & X
Le travail de fin d’études peut étre écrit et présenté
en frangais ou en anglais, en concertation avec le
promoteur ou la promotrice. Il pourra étre accessible
aux étudiant-es d'échange dans le cadre d'un accord
préalable entre les promoteurs-trices et/ou les deux
universités.
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Finalité spécialisée [30.0]

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
O LINMA2171 Numerical Analysis : Approximation, Interpolation, Integration Pierre-Antoine Absil [g1] [30h+22.5h] [5 Crédits] X
> Facilités pour suivre le cours en francais
O LINMA2370 Modelling and analysis of dynamical systems Jean-Charles Delvenne [g1] [30h+22.5h] [5 Crédits] X
> Facilités pour suivre le cours en francais
O LINMA2380 Matrix computations Raphaél Jungers [g1] [30h+22.5h] [5 Crédits] & X
> Facilités pour suivre le cours en francais
O LINMA2470 Stochastic modelling Philippe Chevalier [g2] [30h+22.5h] [5 Crédits] < X
Mehdi Madani (supplée > Facilités pour suivre le cours en francais
Philippe Chevalier)
O LINMA2471 Optimization models and methods Il Francois Glineur [g1] [30h+22.5h] [5 Crédits] < %

Geovani Nunes
Grapiglia

> Facilités pour suivre le cours en francais
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Options du master ingénieur civil en mathématiques appliquées

L'étudiant sélectionne au moins 20 crédits parmi les trois premiéres options

Option en Optimization and operations research engineering

Cette option a pour objectif d’'introduire I'étudiant-e a certaines méthodes et concepts avancés en optimisation (utilisation de variables
entiéres ou de fonctions non-linéaires, caractére stochastique) et a le familiariser avec certains de leurs domaines d’application, parmi

lesquels la recherche opérationnelle (méthodologie quantitative d'aide a la prise de décisions).

O Obligatoire
£3 Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
2 Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

De 20 a 25crédit(s)

Bloc

annuel

12

o Contenu:

£ LINMA2415 Quantitative Energy Economics Quentin Lété [g2] [30h+22.5h] [5 Creédits] @ X X
> Facilités pour suivre le cours en francais

£ LINMA2450 Combinatorial optimization Julien Hendrickx [g] [30n+22.5N] [5 Credits] X X
Geovani Nunes > Facilités pour suivre le cours en francais

Grapiglia

£ LINMA2460 Optimization : Nonlinear programming Geovani Nunes [g2] [30h+22.5h] [5 Crédits] X X
Grapiglia > Facilités pour suivre le cours en francais

£ LINMA2491 Operational Research Quentin Lété [g2] [30h+22.5h] [5 Crédits] £ X X
> Facilités pour suivre le cours en francais

& LINMA2345 Game theory Raphaél Jungers [92] [30h+22.5h] [5 Crédits] & X X

> Facilités pour suivre le cours en francais
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Option en Computational engineering

Cette option fournit des compétences avancées en modélisation et simulation numérique pour analyser et résoudre divers problemes
d'ingénierie.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

De 20 & 24crédit(s)
Bloc
annuel

12
o Contenu:

£ LGCIV2041 Numerical analysis of civil engineering structures Hadrien Rattez
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Option en Data science

Cette option propose une sélection de cours de statistique, fouille de données, algorithmique et architecture de données qui initient
I'étudiant-e a diverses facettes de la science des données.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

De 20 a 30crédit(s)
Bloc
annuel
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Option en mathématiques financiéeres

L'objectif de cette option est d'initier I'étudiant-e aux techniques de la finance quantitative et des sciences actuarielles en présentant les
méthodes mathématiques déterministes et stochastiques modernes de la finance de marché. Les principaux sujets abordés concernent
I'évaluation en temps continu des actifs financiers et des produits d'assurance. Une attention toute particuliére sera donnée aux
méthodes numériques de simulation. De plus, I'étudiant-e qui souhaiterait s'inscrire par la suite au master 120 en sciences actuarielles
pourra valoriser tous les cours obligatoires du programme ACTU2M qu'il aura validés dans le cadre de I'option en mathématiques

financieres.

O Obligatoire
€ Au choix

A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante

@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis

@ Cours accessibles aux étudiants d'échange

& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange

Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

L'étudiant-e qui désire valider cette option doit sélectionner au minimum 20 crédits parmi les cours proposeés.

Bloc
annuel
12
o Contenu:
£ LACTU2030 Actuariat de l'assurance-vie Donatien Hainaut [g1] [30h+7.5h] [5 Crédits] & X X
£ LACTU2170 Valorisation financiére des engagements actuariels Donatien Hainaut [g2] [45h+15h] [7 Crédits] & X X
£ LACTU2220 Asset and Liability Management Jérdme Barbarin [g2] [30h] [5 Crédits] & X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LACTU2240 Actuariat de la finance: processus avancés et ingénierie de Donatien Hainaut [g1] [30h] [5 Creédits] & X X
I'assurance vie
£ LACTU2210 Quantitative Risk Management Christian Hafner [g2] [30h] [5 Crédits] & X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINMA2725 Mathématiques financiéres Guillaume Berger [g2] [30n+22.5N] [5 Credits] < X X

Gianluca Bianchin
Raphaél Jungers
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Option en Cryptography and information security

Commune aux masters ingénieur civil en électricité, en informatique et en mathématiques appliquées et en sciences des données, cette
option fournit les compétences permettant d'aborder les questions de sécurité de I'information tant du point de vue de leurs fondements
algorithmiques et mathématiques, que de la conception et de la mise en oeuvre de solutions dans le contexte de circuits électroniques
et de systéemes informatiques.

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
& Cours au choix
Pour valider cette option les étudiant-es INFO et MAP doivent sélectionner minimum 20 crédits et les étudiant-es ELEC, DATE et DATI
minimum 15 crédits parmi:
£ LELEC2760 Secure electronic circuits and systems Francois- [92] [30h+30h] [5 Crédits] 2 X X
Xavier Standaert > Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINFO2144 Secured systems engineering Charles-Henry [02] [30h+15h] [5 Crédits] < X X
Bertrand Van Ouytsel > Facilités pour suivre |e cours en francais
£ LINFO2347 Computer system security Ramin Sadre [g2] [30h+15h] [5 Crédits] £ X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LELEC2348 Information theory and coding Jérdme Louveaux [g2] [30h+15h] [5 Crédits] & X X
Benoit Macq > Facilités pour suivre |e cours en francais
Olivier Pereira
# LMAT2440 Théorie des nombres Pierre-Emmanuel [q2] [30h+15h] [5 Crédits] < X X
Caprace > English-friendly
Olivier Pereira
# LMAT2450 Cryptography Olivier Pereira [q1] [30h+15h] [5 Credits] < X X

> Facilités pour suivre le cours en francais

r
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Vincent Branders

MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

uf les étudiant-e

Exibages génie biomédical

al

Cette r_\@on a nour ohiectif d’assurer la formation d'inaénieur-es capables de répondre aux défis technologiques futurs dans les
domainég; scientifiques et techniques liés au génie biomédical. Cette option procurera aux étudiant-es des connaissances de base
dans pltBieurs domaines du génie biomédical comme la bioinstrumentation, les biomatériaux, 'imagerie médicale, la modélisation
mathém%tique, les organes artificiels et la réhabilitation, la biomécanique. Par la collaboration entre I'Ecole polytechnique de Louvain et
la Facultg de médecine, la formation dispensée est interdisciplinaire et I'art de I'ingénieur s'y applique au domaine biomédical, a la fois
comple)éjé et varié.

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

électionneﬁj au minimum 15 crédits parmi les co

De 15% 30crédit(s)
Bloc
annuel
12
2]
o Congenu
8
o
[¢] Co%rs au choix en génie biomédical
Les étiHiant-es qui suivent cette option sélectionnent au minimum 15 crédits parmi les cours au choix suivants sauf les étudiant-es du
masteigngénieur civil en informatique qui prennent 20 crédits.
= - .
£ LGBI02010 Bioinformatics Vincent Branders [g] [30h+30h] [5 Creédits] © A B
= (supplée Pierre Dupont) > Facilités pour suivre le cours en francais
(o}
3 LGBI02020 Bioinstrumentation André Mouraux [92] [30h+30h] [5 Crédits] © X X
é Dounia Mulders (supplée > Facilités pour suivre le cours en francais
8 Michel Verleysen)
o°
NG
(]
(]
—
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Cours au choix disciplinaires

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@& Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
& Complément a I'option en mathématiques financieres.
L'étudiant-e qui souhaiterait s'inscrire par la suite au master en sciences actuarielles pourra valoriser tous les cours obligatoires du
programme ACTU2M qu'il-elle aura validés dans le cadre de I'option en mathématiques financiéres.
# LACTU2010 Actuariat des assurances dommages Michel Denuit [gd] [45h] [7 Crédits] & X X
£ LACTU2040 Actuariat de la sécurité sociale et des régimes de retraite Pierre Devolder [g2] [30h+7.5h] [5 Crédits] X X
£ LDATS2360 Data Management |: programmation de base en SAS Céline Bugli [g] [15h+10h] [4 Crédits] & X X
£ LINFO2275 Data mining and decision making Marco Saerens [g2] [30h+15h] [5 Crédits] £ X X

> Facilités pour suivre le cours en francais

& Module en biostatistique et technométrie

Les étudiant-es qui suivent 30 crédits dans ce module pourront réaliser en un an le master en statistique, orientation biostatistique [120
crédits]. Plus d'informations concernant ces cours et cette possibilité peuvent étre obtenues via le secrétariat de I'Ecole en statistique,
biostatistique et sciences actuarielles (LSBA) : info-stat-actu@uclouvain.be

£ LBIRA2110B Modélisation et exploration des données multivariées - Applied Xavier Draye [g1] [27.5h+7.5N] [3 Creédits] X X
Econometrics Frédéric Gaspart > English-friendly
Laura Symul
£8 LSTAT2040 Inférence statistique et vraisemblance Anouar El Ghouch [g2] [30h+15h] [5 Crédits] < X X
£ LSTAT2130 Introduction to Bayesian statistics Philippe Lambert [g2] [22.5h+7.5N] [5 Credits] < X X
£ LSTAT2220 Analyse des données de survie et de durée Ingrid Van Keilegom [g1] [15h+5h] [4 Crédits] < X X

> English-friendly

£ LSTAT2310 Contrdle statistique de qualité Alain Guillet [g2] [15h+5h] [4 Crédits] X X
> English-friendly

£ LSTAT2330 Statistique des essais cliniques Catherine Legrand [g2] [22.5h+7.5N] [5 Creédits] 2 X
Annie Robert

£ LDATS2360 Data Management |: programmation de base en SAS Céline Bugli [g1] [15h+10h] [4 Crédits] & LDATS2360
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées
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8 LSTAT2110  Analyse des données Benjamin Colling [q1] [30h+7.5h] [5 Credits] “I*

£ LSTAT2120 Linear models Christian Hafner [q1] [30h+7.5h] [5 Crédits] A X
> Facilités pour suivre le cours en francais

£ LSTAT2130 Introduction to Bayesian statistics Philippe Lambert [g2] [22.5h+7.5h] [5 Crédits] @
£3 LSTAT2150 Nonparametric statistics: smoothing methods Rainer von Sachs [g1] [15h+5h] [4 Crédits] @
£ LSTAT2170 Time series Rainer von Sachs [g2] [30h+7.5h] [5 Crédits]

£ LDATS2360 Data Management |: programmation de base en SAS Céline Bugli [01] [15h+10h] [4 Crédits]

X
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Options et cours au choix en connaissances socio-économiques [3.0]

Option en enjeux de I'entreprise

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
“ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Les étudiant-es doivent réussir au moins 15 crédits pour valider 'option.
Cette option ne peut étre prise simultanément avec I'option "Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO"

Bloc
annuel

12
guune|
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Option Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO

Commune a la plupart des masters de I'EPL, cette option a pour objectif de familiariser I'étudiant-e avec les spécificités de
I'entrepreneuriat et de la création d’entreprise afin de développer chez lui les aptitudes, connaissances et outils nécessaires a la
création d'entreprise.

La formation interdisciplinaire en entrepreneuria (INEO) est une option qui s’étend sur 2 ans et s'intéegre dans plus de 30 masters de 9
facultés ou écoles de I'UCLouvain.

Le choix de I'option INEO implique la réalisation d’'un mémoire interfacultaire (en équipe) portant sur un projet de création d’entreprise.
L’acces a cette option, ainsi qu'a chacun des cours, est limité aux étudiant-es sélectionnés sur dossier.

Toutes les informations a ce sujet sont accessible a cette adresse : www.uclouvain.be/ineo.

L'étudiant-e qui choisit de valider cette option doit sélectionner au minimum 20 crédits et au maximum 25 crédits. Cette option n'est pas
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Cours au choix en connaissances socio-économiques

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
& LFSA2995 Stage en entreprise Dimitri Lederer [g1+92] [30h] [10 Crédits] < 2 X

Jean-Pierre Raskin

£ LINMA2360 Project in mathematical engineering
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MAP2M: Master [120] : ingénieur civil en mathématiques appliquées

Autres cours au choix

Autres cours au choix

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
“ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel

12
o Contenu:

Les étudiant-e-s peuvent également inscrire a leur programme tout cours faisant partie des programmes d'autres masters de I'EPL
moyennant I'approbation du jury restreint.

o Cours de langues
Les étudiant.es peuvent inclure dans leurs cours au choix tout cours de langues de I'IlLV. Leur attention est attirée sur les séminaires
d'insertion professionnelle suivants:

£ LALLE2500 Séminaire d'insertion professionnelle: allemand Caroline Klein (coord.)

Mélanie Mottin (supplée
Caroline Klein)
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PREREQUIS ENTRE COURS

Il n'y a pas de prérequis entre cours pour ce programme, c'est-a-dire d’activité (unité d’enseignement - UE) du programme dont les
acquis d’apprentissage doivent étre certifiés et les crédits correspondants octroyés par le jury avant inscription a une autre UE.

COURS ET ACQUIS D'APPRENTISSAGE DU PROGRAMME

Pour chaque programme de formation de I'UCLouvain, un référentiel d’acquis d’apprentissage précise les compétences attendues
de tout-e dipldomé-e au terme du programme. Les fiches descriptives des unités d’enseignement du programme précisent les acquis
d’apprentissage visés par 'unité d’enseignement ainsi que sa contribution au référentiel d’acquis d'apprentissage du programme.
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PEDAGOGIE

Modalités qui contribuent a favoriser l'interdisciplinarité

Le programme du master ingénieur civil en mathématiques appliquées est par nature interdisciplinaire puisqu'il propose un large
éventail d'options parmi lesquelles certaines sont ancrées dans d'autres poles de recherche (Cryptography and Information
Security, Génie biomédical) voire dans d'autres facultés (Mathématiques financiéres) et contribue naturellement a renforcer cette
interdisciplinarité.

Le programme vise a donner aux étudiant-es une formation a la modélisation mathématique qui est mise en oeuvre dans toutes les
disciplines des sciences de l'ingénieur-e, ainsi que dans d'autres domaines de la vie en société tels que I'économie, les sciences de
I'environnement ou les sciences de la vie.

Le mémoire de fin d'études, lorsqu'il est réalisé en dehors du département d'ingénierie mathématique (ce qui est régulierement le cas),
est une derniére source d'interdisciplinarité. Il représente la moitié de la charge de travail du dernier bloc annuel, il offre la possibilité
de traiter en profondeur un sujet donné et constitue, par sa taille et le contexte dans lequel il se déroule, une véritable initiation a la vie
professionnelle d'ingénieur-e ou de chercheur-euse.

Ce travail peut étre effectué :

« soit sur un theme relatif & une ou plusieurs des disciplines fondamentales des mathématiques appliquées et de leurs applications,
au sein du pdle de recherche (éventuellement en collaboration avec un partenaire industriel extérieur),

« soit sur des sujets d'application des mathématiques dans d'autres pdles de recherche de I'Ecole polytechnique de Louvain, ainsi
gu'en faculté des sciences, en économie, en gestion ou en sciences actuarielles.

Diversité de situations d'apprentissage

La pédagogie utilisée dans le programme de master ingénieur civil est en continuité avec celle du programme de bachelier en
sciences de l'ingénieur. L'étudiant-e est confronté-e a des dispositifs pédagogiques variés et adaptés aux différentes disciplines :
cours magistraux, projets individuels et en petits groupes, séances d'exercices, séances d'apprentissage par probleme, études de cas,
lectures dirigées, laboratoires expérimentaux, simulations informatiques, recours a des didacticiels, stages industriels ou de recherche,
travaux individuels et en groupes, séminaires constitués de conférences données par des scientifiques extérieurs, etc.

Cette variété de situations répond et est en cohérence avec I'objectif de développer chez I'étudiant-e des compétences disciplinaires
ainsi que transversales et non-techniques et |'aide a construire son savoir de maniére itérative et progressive, tout en développant son
autonomie, son sens de I'organisation, sa maitrise du temps et ses capacités de communication dans différents modes. Les moyens
informatiques les plus modernes (matériels, logiciels, réseaux) sont mis a la disposition des étudiants pour leurs travaux.

Par exemple, l'option Création d'entreprise suit une approche interactive et orientée vers le « problem-based learning ». Durant toute la
durée du programme, les étudiant-es doivent réaliser des travaux de groupe par équipes pluridisciplinaires. Le mémoire est concu de
maniére interdisciplinaire afin de permettre a des groupes de trois étudiant-es, idéalement issus de facultés différentes, de travailler sur
un projet de création d'entreprise.

EVALUATION AU COURS DE LA FORMATION

Les méthodes d’évaluation sont conformes au reglement des études et des examens. Plus de précisions sur les modalités
propres a chaque unité d’apprentissage sont disponibles dans leur fiche descriptive, a la rubrique « Mode d’évaluation des
acquis des étudiants ».

Les activités d'enseignement sont évaluées selon les régles en vigueur a I'Université (voir le reglement des études et des examens), a
savoir a l'aide d'examens écrits et oraux, d'examens de laboratoire, de travaux personnels ou en groupe, de présentations publiques de
projets et de la défense du mémoire de fin d'études.

Pour en savoir plus sur les modalités d'évaluation, I'étudiant-e est invité-e a consulter la fiche descriptive des activités.

Pour I'obtention de la moyenne, les notes obtenues pour les unités d'enseignement sont pondérées par leurs crédits respectifs.

MOBILITE ET INTERNATIONALISATION

L'EPL a développé plus d'une centaine de partenariats dans 36 pays (UE et hors UE) pour proposer des programmes d'échange a
ses étudiant-es. L'EPL offre aussi la possibilité d’obtenir des doubles diplomes, des joint degrees ou des dual masters dans plusieurs
domaines. L'EPL participe actuellement & deux programmes Erasmus Mundus : FAME et STRAINS.

Outre les programmes d'échange dans le cadre du programme Erasmus+, de nombreux accords ont été noués avec un large éventail
d'universités a travers différents réseaux de partenaires tels que :

- TIME (Top Industrial Managers en Europe).
- CLUSTER

- Magalhaes

- Circle U

Les opportunités ne manquent donc pas pour acquérir une qualification complémentaire et/ou passer une partie de ses études a
I'étranger au cours des années de master. C'est aussi I'occasion idéale de découvrir ou d'améliorer la connaissance d'une langue
étrangeére, d'aborder des sujets sous un nouvel angle et d'acquérir une expérience unigue en Europe ou dans le reste du monde.
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Plus d'informations (destinations, témoignages, démarches a suivre) en consultant les pages web de la Cellule internationale de I'EPL.

FORMATIONS ULTERIEURES ACCESSIBLES

Le master ingénieur civil en mathématiques appliquées permet de satisfaire les prérequis nécessaires a plusieurs autres masters qui
peuvent étre obtenus a la suite d'une année complémentaire :

1. Master [120] en sciences actuarielles (UCLouvain)

L'étudiant-e qui suivra LACTU2030, LACTU2170 et au moins 30 crédits au sein de l'option en mathématiques financiéres et de son
module complémentaire (voir la rubrique "Options et/cours au choix", dossier "Cours au choix disciplinaires") dans le cadre de ses cours
au choix bénéficiera d'un acces direct au second bloc du Master 120 en sciences actuarielles.

2. Master [120] en statistique, orientation biostatistiques (UCLouvain)

Les étudiant-es qui suivent 30 crédits dans le module en biostatistique et technométrie pourront réaliser en un an le Master en
statistique, orientation biostatistique [120 crédits].

3. Master [120] en statistique, orientation générale (UCLouvain)

Les étudiant-es qui suivent 30 crédits dans le module en statistique générale et mathématique pourront réaliser en un an le Master en
statistique, orientation générale [120 crédits].

Par ailleurs, des masters UCLouvain (généralement 60 crédits) sont largement accessibles aux diplémé-es de masters UCLouvain.
Par exemple :

« les différents Masters 60 en sciences de gestion (acces direct moyennant examen du dossier).
«le Master [60] en information et communication a Louvain-la-Neuve ou le Master [60] en information et communication a Mons

Formations doctorales accessibles

L'inscription au doctorat en sciences de l'ingénieur est ouverte aux étudiants titulaires d'un master ingénieur civil. L'Institut ICTEAM est
associé a plusieurs écoles doctorales thématiques, en particulier a I'école « Systems, Optimization, Control and Networks » dont il
assure la coordination (consulter pour plus de détails https://uclouvain.be/sites/socn/).

GESTION ET CONTACTS

Gestion du programme

Entité

Entité de la structure SST/EPL/MAP

Dénomination Commission de programme - Ingénieur civil en mathématiques
appliquées (MAP)

Faculté Ecole polytechnique de Louvain (EPL)

Secteur Secteur des sciences et technologies (SSTE CONTaSTE CONTaSTE CONTaSTE (
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