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NRGY2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction
Le master intégre de maniére équilibrée les disciplines de I'électricité, de la mécanique et de I'énergétique et donne la primauté aux
connaissances de base en vue de faciliter I'approfondissement ou la réorientation des connaissances en cours de carriere.

Au terme du master, vous serez donc capable de suivre I'évolution technique et de vous adapter aux besoins du marché de I'emploi et
aux mutations d’entreprises qu'il implique.

Votre profil

Vous

« avez développé une formation solide en électricité et en mécanique ;

« cherchez une formation ciblée sur les enjeux scientifiques et technologiques actuels ;

« désirez concevoir, modéliser, réaliser et valider expérimentalement des dispositifs et des systémes ;

« souhaitez vous spécialiser en énergétique et envisagez une carriere dans la transformation et la gestion de I'énergie.

Votre programme

Le master vous offre :

« une formation généraliste dans le domaine de I'électromécanique, axée sur la recherche ;

« la maitrise des méthodes mathématiques et physiques de I'électricité, de la mécanique, de la thermodynamique et de I'énergétique ;
« une approche interdisciplinaire des problématiques traitées, avec une importance particuliere accordée aux problemes d'interfaces ;
« une pédagogie centrée sur I'apprenant, fortement orientée « projets » ;

« la possibilité de tester vos compétences sur le marché de I'emploi, grace a un stage dans le monde industriel.
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NRGY2M - Profil enseignement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

Le diplome d'ingénieur civil en génie de I'énergie de I'UCLouvain favorise une formation pluridisciplinaire et la capacité a gérer les
problemes d'interface que pose l'intégration de plusieurs disciplines au sein d'un équipement ou d'un systéme.

Il'integre les disciplines de I'électricité et de la mécanique en un ensemble cohérent ol la primauté est donnée aux connaissances de
base en vue de faciliter

I'approfondissement ou la réorientation des connaissances en cours de carriere.
Les étudiant-es acquerront des connaissances et compétences nécessaires pour devenir :

* des spécialistes en énergie ;

» des hommes et femmes de terrain capables de mettre en pratique leurs compétences et d'utiliser les outils performants de la
recherche et de technologie ;

» des managers qui gérent des projets en équipe.

Le programme du master ingénieur civil en génie de I'énergie conduit ainsi a la formation d'ingénieur-es capables de suivre I'évolution
technique et de s‘adapter aux besoins du marché de I'emploi et aux mutations d'entreprises qu'il implique.

Polytechnique et multidisciplinaire, la formation offerte par I'Ecole polytechnique de Louvain (EPL) privilégie l'acquisition de
compétences combinant théorie et pratiques, ouvrant a des aspects d'analyse, de conception, de fabrication, de production, de
recherche et de développement et d'innovation en y intégrant des aspects éthiques et de développement durable.

Au terme de ce programme, le dipldmé est capable de :

1.démontrer la maitrise d'un solide corpus de connaissances en sciences fondamentales et sciences de l'ingénieur, lui permettant
d'appréhender et de résoudre des probléemes qui relévent de I'exploitation des différents vecteurs énergétiques, de la transformation, du
transport, du stockage ou de la gestion de I'énergie (axe 1).

1. 1. Identifier et mettre en oeuvre les concepts, lois, raisonnements applicables a une problématique donnée faisant appel a plusieurs
disciplines de la mécanique et de I'électricité :

« L'électricité (au sens large)

« L'énergie électrique (transport, qualité, gestion...)

« L'électrotechnique (conversion, commande, actionnement...)

« L'électronique (instrumentation, capteurs...)

« L'automatique

* La thermodynamique et la thermique

 La dynamique des fluides et les transferts

« Les systemes énergétiques: production, distribution, chaleur et efficience énergétique

1. 2. Identifier et utiliser les outils de modélisation et de calcul adéquats pour résoudre des problématiques liées aux disciplines (ci-
dessus).

1. 3. Vérifier la vraisemblance et confimer la validité des résultats obtenus au regard de la nature du probleme posé, notamment en ce
qui concerne les ordres de grandeurs et les unités dans lesquelles les résultats sont exprimés.

2.organiser et de mener a son terme une démarche d’ingénierie appliquée au développement d’un produit (et/ou d’un service)
répondant a un besoin ou a une problématique particuliére en matiére énergétique (axe 2).

2.1. Analyser le probleme a résoudre ou le besoin fonctionnel & rencontrer, inventorier les fonctionnalités et contraintes, formuler le
cahier des charges dans un domaine ou les contraintes techniques et économiques sont prises en compte.

2.2. Modéliser le probleme et concevoir une ou plusieurs solutions techniques en y intégrant les aspects mécaniques, électriques,
électrotechniques ou thermiques et répondant au cahier des charges.

2.3. Evaluer et classer les solutions au regard de I'ensemble des critéres figurant dans le cahier des charges : efficacité, faisabilité,
qualité ergonomie et sécurité dans I'environnement considéré (exemples : trop couteux, trop complexes, trop dangereux, trop difficile a
manipuler).

2.4. Implémenter et tester une solution sous la forme d'une maquette, d'un prototype et/ou d'un modele numérique.

2.5. Formuler des recommandations pour améliorer une solution technique, soit pour la rejeter, soit pour expliquer les améliorations a 'y
apporter dans la perspective d'en faire un produit opérationnel.

3.organiser et de mener a son terme un travail de recherche pour appréhender un phénomene physique ou une problématique inédite
relevant des divers aspects de la gestion de I'énergie au sens large (axe 3).
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4.3. Fonctionner dans un environnement pluridisciplinaire, conjointement avec d’autres acteurs porteurs de différents points de vue, ou
des experts venant des domaines ou spécialités différents en prenant le recul nécessaire pour dépasser les difficultés ou les conflits
rencontrés au sein de I'équipe.

4.4. Prendre des décisions en équipe lorsqu'il y a des choix a faire : que ce soit sur les solutions techniques ou sur l'organisation du
travail pour faire aboutir le projet.

5.communiquer efficacement oralement et par écrit (en francais et idéalement dans une ou plusieurs langues étrangéres) en vue de
mener a bien les projets qui lui sont confiés (axe 5).

5.1. Identifier les besoins du client : questionner, écouter et s'assurer de la bonne compréhension de toutes les dimensions de sa
demande et pas seulement les aspects techniques.

5.2. Argumenter et convaincre en s'adaptant au langage de ses interlocuteurs : techniciens, collegues, clients, supérieurs hiérarchigues.
5.3. Communiquer sous forme graphique et schématique ; interpréter un schéma, présenter les résultats d'un travail, structurer des
informations.

5.4. Lire, analyser et exploiter des documents techniques (normes, plans, cahier des charges...)

5.5. Rédiger des documents écrits en tenant compte des exigences contextuelles et des conventions sociales en la matiere.

5.6. Faire un exposé oral convaincant, en utilisant les techniqgues modernes de communication.

6.faire preuve de rigueur, d'ouverture, d'esprit critique et d'éthique dans son travail. Tout en tirant parti des innovations technologiques
et scientifiques a sa disposition, il prendra le recul nécessaire pour valider la pertinence socio-technique d'une hypothése ou d'une
solution (axe 6).

6.1. Appliquer les normes et s'assurer de la robustesse de la solution dans les disciplines de la mécanique et de I'électricité.

6.2. Relativiser les solutions en élargissant le spectre a des enjeux non-techniques (le domaine du climat, la prise en compte des
aspects économiques, environnementaux et sociaux).

6.3. Faire preuve d'esprit critique vis-a-vis d'une solution technique, ou d'une approche méthodologique en regard de I'ensemble des
parties prenantes impliquées.

6.4. Autoévaluer son propre travail.

STRUCTURE DU PROGRAMME

Le programme de I'étudiant-e comprend :

« un tronc commun (52 crédits)

« une finalité spécialisée (30 crédits)

« un ou plusieurs cours parmi les options ou des cours au choix.

L'étudiant-e peut, en fonction de son projet de formation, choisir de placer ses cours dans le premier ou le deuxieme bloc annuel,

dans la mesure ou les préalables entre cours le permettent. Ceci est particulierement le cas de I'étudiant-e effectuant une partie de sa
formation & I'étranger.

Le travail de fin d'études est normalement réalisé en dernier bloc annuel.

Si au cours de son parcours académique antérieur, I'étudiant-e a déja suivi un cours apparaissant dans la partie obligatoire ou
optionnelle du programme ou une activité de formation jugée équivalente par la commission de programme, il ou elle remplacera celui-
ci par des activités au choix tout en veillant a respecter les prescrits Iégaux. Il ou elle vérifiera également que le nombre minimum de
crédits exigés pour la validation de son dipldme ainsi que pour la validation des options sélectionnées, en vue de leur mention sur le
supplément au dipléme, soit atteint.

Le programme ainsi constitué sera soumis a I'approbation de la commission de programme de ce master.
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Tronc Commun

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel

12
O LINMA1510
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Option en génie nucléaire

O Obligatoire

£ Au choix

A Exceptionnellement,5ion organisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante

@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis

@ Cours accessibles aux étudiants d'échange

@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange

Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
O LMECA2600 Introduction to nuclear engineering and reactor technology Hamid Ait Abderrahim [g1] [30h+30h] [5 Crédits) < X X
(LLN) > Facilités pour suivre le cours en frfincais
O LBNEN2001 Nuclear thermal-hydraulics (Centre d'étude nucléaire-Mol) [gd] [] [5 Crédits] X X
O LBNEN2002 Introduction to Nuclear Physics & Measurements (Centre [g1] [] [3 Crédits] f= X X
d'étude nucléaire-Mol)
O LBNEN2003 Safety of Nuclear Powerplants (Centre d'étude nucléaire-Mol) [92] [] [5 Créditg] & X X
O LBNEN2011 Radiation protection (Centre d'étude nucléaire-Mol) [g1] [] [3 Crédifs] & A X
Cours au choix disciplinaires
O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)
Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)
Bloc
annuel
12
o Contenu:
£ LINMA2370 Modelling and analysis of dynamical systems Jean-Charles Delvenne [g] [30h+22.5N] [5 Credits] X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LINMA2875 System Identification Gianluca Bianchin [g2] [30h+30h] [5 Crédits] & X X
> Facilités pour suivre le cours en francais
3 LINFO2262 Machine Learning : classification and evaluation Pierre Dupont [g2] [30h+30h] [5 Creédits] < X X
> Facilités pour suivre le cours en frangais
& LMECA1451 Fabrication mécanique Laurent Delannay [g2] [30h+30h] [5 Crédits] 24 PS
Aude Simar
£ LMECA2215 Vehicle System Dynamics Paul Fisette [g1] [30h+30n] [5 Creédits] < 2 X
> Facilités pour suivre le cours en francais
£ LMECA2325 Biomass conversion Patrick Gerin [q1] [30h+30h] [5 Crédits] £ X X
Arnaud Rouanet > Facilités pour suivre le cours en francais
(supplée Hervé
Jeanmart)
£ LMECA2410 Mechanics of Materials Laurent Delannay [g2] [30h+30h] [5 Crédits] <

Nicolas Moés
(supplée Aude Simar)

> Facilités pour suivre le cours en francais
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annuel
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Options et cours au choix en connaissances socio-économiques

Option en enjeux de I'entreprise

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
“ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Les étudiant-es doivent réussir au moins 15 crédits pour valider 'option.
Cette option ne peut étre prise simultanément avec I'option "Formation interdisciplinaire en entrepreneuriat - INEO".

Bloc
annuel

12
o Contenu:

O LEPL2211 Business issues introduction Benoit Gailly
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NRGY2M: Master [120] : ingénieur civil en génie de I'énergie

[ \\ Autres cours au choix

Les édvdiant-e-s peuvent également inscrire a leur programme tout cours faisant partie des programmes d'autres masters de I'EPL
moyennan\approbation du jury restreint.

Autres cours au shoix

O Obligatoire

£ Au choix

A Exceptionnellement, non Oxganisé cette année académique 2024-2025

@ Non organisé cette année acagémique 2024-2025 mais organisé I'année suivante

& Organisé cette année académiqdg 2024-2025 mais non organisé I'année suivante

A @ Exceptionnellement, non organis&gette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis

@ Cours accessibles aux étudiants d'échang

@& Cours NON accessibles aux étudiants d'échahge

Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE,

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter¥g cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
12
o Contenu:
es étudiant-es peuvent également inscrire a leur programme tout cours faisant paNie des programmes d'autres masters de I'EPL
oyennant |'approbation du jury restreint.
# Cours de langues
Les etudiant.es peuvent inclure dans leurs cours au choix tout cours de langues de I'ILV. Leur akgntion est attirée sur les seminaires
('jhsertion professionnelle suivants:
F3 LALLE2500 Séminaire d'insertion professionnelle: allemand Caroline Klein (coord.) [g1+q2] [30h] [3 Credits] < X X
/ Mélanie Mottin (supplée
‘ Caroline Klein)
£ LALLE2501 Séminaire d'insertion professionnelle: allemand Caroline Klein (coord.) [g1+g2\[30h] [5 Crédits] @ X X
\ Mélanie Mottin (supplée
Caroline Klein)
2 LESPA2600 Séminaire d'insertion professionnelle - Epagpfol (B2.2 /C1) Paula Lorente [g1] [30h] [3 Crédits] @ X X
Ecrnandez (coord)
£ LESPA2601 Séminaire d'insertion professionnelle - Espagnol (B2.2 /C1) Paula Lorente [g] [45h] [5 Crédits] £ X X
Fernandez (coord.)
# LNEER2500  Séminaire d'insertion professionnélle: néerlandais - niveau Isabelle [91 ou g2] [30h] [3 Creédits] WP

moyen Demeulenaere (coord.)

£ LNEER2600 Séminaire d'insertion profegéionnelle: néerlandais - niveau
approfondi


/catalogue-formations
/prog-2024-nrgy2m
/cours-2024-LALLE2500
/repertoires/caroline.klein
/repertoires/melanie.mottin
/repertoires/melanie.mottin
/cours-2024-LALLE2501
/repertoires/caroline.klein
/repertoires/melanie.mottin
/repertoires/melanie.mottin
/cours-2024-LESPA2600
/repertoires/paula.lorente
/repertoires/paula.lorente
/cours-2024-LESPA2601
/repertoires/paula.lorente
/repertoires/paula.lorente
/cours-2024-LNEER2500
/cours-2024-LNEER2500
/repertoires/isabelle.demeulenaere
/repertoires/isabelle.demeulenaere
/cours-2024-LNEER2600
/cours-2024-LNEER2600
/repertoires/isabelle.demeulenaere
/repertoires/isabelle.demeulenaere
/repertoires/dag.houdmont
/cours-2024-LEPL2351
/repertoires/jean-charles.delvenne
/repertoires/jean-charles.delvenne
/repertoires/delphine.ducarme
/repertoires/thomas.pardoen
/repertoires/benoit.raucent
/cours-2024-LEPL2352
/repertoires/jean-charles.delvenne
/repertoires/jean-charles.delvenne
/repertoires/delphine.ducarme
/repertoires/thomas.pardoen
/repertoires/benoit.raucent
/prog-2024-nrgy2m.html

UCLouvain - Université catholique de Louvain catalogue des formations 2024-2025
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PREREQUIS ENTRE COURS

Il n'y a pas de prérequis entre cours pour ce programme, c'est-a-dire d’activité (unité d’enseignement - UE) du programme dont les
acquis d’apprentissage doivent étre certifiés et les crédits correspondants octroyés par le jury avant inscription a une autre UE.

COURS ET ACQUIS D'APPRENTISSAGE DU PROGRAMME

Pour chaque programme de formation de 'UCLouvain, un référentiel d’acquis d’apprentissage précise les compétences attendues
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NRGY2M: Master [120] : ingénieur civil en génie de I'énergie
Bachelier en sciences de Autres institutions Acceés sur dossier Voir "Acceés sur dossier".
I'ingénieur
Bacheliers non universitaires

> En savoir plus sur les passerelles vers l'université

Diplémés du 2° cycle universitaire

Licenciés

Masters
Acceés direct
Acces par valorisation des acquis de I'expérience
> || est possible, a certaines conditions, de valoriser son expérience personnelle et professionnelle pour intégrer une formation

universitaire sans avoir les titres requis. Cependant, la valorisation des acquis de I'expérience ne s'applique pas d'office a toutes les
formations. En savoir plus sur la Valorisation des acquis de I'expérience.

Acces sur dossier

L'acces sur dossier signifie que, sur base du dossier soumis, I'accés au programme peut soit étre direct, soit nécessiter des
compléments de formation pour un maximum de 60 crédits ECTS, soit étre refusé.

La premiére étape de la procédure consiste a introduire un dossier en ligne (voir www.uclouvain.be/fr/etudier/inscriptions/futurs-
etudiants.html).

Des criteres academiques d'évaluation des dossiers ont été définis par 'EPL. En cas de question, I'adresse de contact est epl-
admission@uclouvain.be.

Procédures d'admission et d'inscription

Consultez le Service des Inscriptions de I'université.

https://uclouvain.be/prog-2024-nrgy2m Page 17 /19 Date: 7 janv. 2025
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PEDAGOGIE

Modalités qui contribuent a favoriser l'interdisciplinarité

La formation en génie de I'énergie organisée a I'UCLouvain est par nature interdisciplinaire, puisqu'elle combine des enseignements
dans le domaine de I'électricité, la mécanique, la thermodynamique, le génie chimique, I'énergétique. Elle est également ouverte a des
disciplines non techniques (économie, gestion environnementale, gestion, langues...) par le biais de cours au choix.

Variété de stratégies d'enseignement

Par une pédagogie mettant en avant des activités de projets intégrant plusieurs matiéres, la formation développe chez les étudiant-es
un esprit critique capable de concevoir, de modéliser, de réaliser et de valider expérimentalement des dispositifs et des systemes
énergétiques.

Le travail de fin d'études représente la moitié de la charge de travail du dernier bloc annuel, il offre la possibilité de s'intégrer dans une
équipe de recherche ou de collaborer avec le monde industriel pour traiter en profondeur un sujet donné. Il constitue par sa taille et le
contexte dans lequel il se déroule une véritable initiation a la vie professionnelle d'ingénieur-e ou de chercheur-euse.

Diversité de situations d'apprentissage

L'étudiant-e sera confronté-e a des dispositifs pédagogiques variés et adaptés aux différentes disciplines : cours magistraux, projets,
séances d'exercices, séances d'apprentissage par probléme, études de cas, laboratoires expérimentaux, simulations informatiques,
recours a des didacticiels, stages industriels ou de recherche, visites d'usines, séminaires, travaux de groupes et individuels. Dans
certaines matieres, I'e-learning permet aux étudiant-es de se former en suivant leur rythme et d'effectuer une expérimentation virtuelle.
Cette variété de situations aide I'étudiant-e a construire son savoir de maniére itérative et progressive, tout en développant son
autonomie, son sens de I'organisation, sa maitrise du temps, ses capacités de communication dans différents modes,.... Les moyens
informatiques les plus modernes (matériels, logiciels réseaux) sont mis a la disposition des étudiant-es pour leurs travaux.

EVALUATION AU COURS DE LA FORMATION

Les méthodes d’évaluation sont conformes au reglement des études et des examens. Plus de précisions sur les modalités
propres a chaque unité d’apprentissage sont disponibles dans leur fiche descriptive, a la rubrique « Mode d’évaluation des
acquis des étudiants ».

Les activités d'enseignement sont évaluées selon les régles en vigueur a I'Université (voir le reglement des études et des examens) a
savoir des examens écrits et oraux, des rapports de laboratoire, des travaux personnels ou en groupe, des présentations publiques de
projets et défense de mémoire.

Tableau de synthése des méthodes d'évaluation en NRGY :

Acquis d'apprentissage visés Evaluation certificative

Démontrer la maitrise d'un solide corpus de connaissances en sciences * Examen d'exercices en fin de quadrimestre
fondamentales et sciences de l'ingénieur pour appréhender et résoudre
des problemes qui relévent de I'exploitation des différents vecteurs
énergétiques, de la transformation, du transport, du stockage ou de la
gestion de I'énergie (axe 1)

* Interrogation pour quelgques cours

Organiser et mener a son terme une démarche d’ingénierie appliquée au
développement d’'un produit (et/ou d'un service) répondant & un besoin ou a
une problématique particuliére dans le domaine de I'électromécanique (axe
2).

Organiser et mener a son terme un travail de recherche pour appréhender * Rapport de mini projet disciplinaire
un phénomeéne physique ou une problématique inédite relevant en matiere

énergétique (axe 3). * Etape et rapport du projet interdisciplinaire
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