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NRGY2M - Introduction

INTRODUCTION

Introduction
Le master intégre de maniére équilibrée les disciplines de I'électricité, de la mécanique et de I'énergétique et donne la primauté aux
connaissances de base en vue de faciliter I'approfondissement ou la réorientation des connaissances en cours de carriere.

Au terme du master, vous serez donc capable de suivre I'évolution technique et de vous adapter aux besoins du marché de I'emploi et
aux mutations d’entreprises qu'il implique.

Votre profil

Vous

« avez développé une formation solide en électricité et en mécanique ;

« cherchez une formation ciblée sur les enjeux scientifiques et technologiques actuels ;

« désirez concevoir, modéliser, réaliser et valider expérimentalement des dispositifs et des systémes ;

« souhaitez vous spécialiser en énergétique et envisagez une carriere dans la transformation et la gestion de I'énergie.

Votre programme

Le master vous offre :

« une formation généraliste dans le domaine de I'électromécanique, axée sur la recherche ;

« la maitrise des méthodes mathématiques et physiques de I'électricité, de la mécanique, de la thermodynamique et de I'énergétique ;
« une approche interdisciplinaire des problématiques traitées, avec une importance particuliere accordée aux problemes d'interfaces ;
« une pédagogie centrée sur I'apprenant, fortement orientée « projets » ;

« la possibilité de tester vos compétences sur le marché de I'emploi, grace a un stage dans le monde industriel.
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NRGY2M - Profil enseignement

COMPETENCES ET ACQUIS AU TERME DE LA FORMATION

Le diplome d'ingénieur civil en génie de I'énergie de I'UCLouvain favorise une formation pluridisciplinaire et la capacité a gérer les
problemes d'interface que pose l'intégration de plusieurs disciplines au sein d'un équipement ou d'un systéme.

Il'integre les disciplines de I'électricité et de la mécanique en un ensemble cohérent ol la primauté est donnée aux connaissances de
base en vue de faciliter

I'approfondissement ou la réorientation des connaissances en cours de carriere.
Les étudiant-es acquerront des connaissances et compétences nécessaires pour devenir :

* des spécialistes en énergie ;

» des hommes et femmes de terrain capables de mettre en pratique leurs compétences et d'utiliser les outils performants de la
recherche et de technologie ;

» des managers qui gérent des projets en équipe.

Le programme du master ingénieur civil en génie de I'énergie conduit ainsi a la formation d'ingénieur-es capables de suivre I'évolution
technique et de s‘adapter aux besoins du marché de I'emploi et aux mutations d'entreprises qu'il implique.

Polytechnique et multidisciplinaire, la formation offerte par I'Ecole polytechnique de Louvain (EPL) privilégie l'acquisition de
compétences combinant théorie et pratiques, ouvrant a des aspects d'analyse, de conception, de fabrication, de production, de
recherche et de développement et d'innovation en y intégrant des aspects éthiques et de développement durable.

Au terme de ce programme, le dipldmé est capable de :

1.démontrer la maitrise d'un solide corpus de connaissances en sciences fondamentales et sciences de l'ingénieur, lui permettant
d'appréhender et de résoudre des probléemes qui relévent de I'exploitation des différents vecteurs énergétiques, de la transformation, du
transport, du stockage ou de la gestion de I'énergie (axe 1).

1. 1. Identifier et mettre en oeuvre les concepts, lois, raisonnements applicables a une problématique donnée faisant appel a plusieurs
disciplines de la mécanique et de I'électricité :

« L'électricité (au sens large)

« L'énergie électrique (transport, qualité, gestion...)

« L'électrotechnique (conversion, commande, actionnement...)
« L'électronique (instrumentation, capteurs...)

« L'automatique

* La thermodynamique et la thermique

 La dynamique des fluides et les transferts

« Les systemes énergétiques: production, distribution, chaleur et efficience énergétique

1. 2. Identifier et utiliser les outils de modélisation et de calcul adéquats pour résoudre des problématiques liées aux disciplines (ci-
dessus).

1. 3. Vérifier la vraisemblance et confimer la validité des résultats obtenus au regard de la nature du probleme posé, notamment en ce
qui concerne les ordres de grandeurs et les unités dans lesquelles les résultats sont exprimés.

2.organiser et de mener a son terme une démarche d’ingénierie appliquée au développement d’un produit (et/ou d’un service)
répondant a un besoin ou a une problématique particuliére en matiére énergétique (axe 2).

2.1. Analyser le probleme a résoudre ou le besoin fonctionnel & rencontrer, inventorier les fonctionnalités et contraintes, formuler le
cahier des charges dans un domaine ou les contraintes techniques et économiques sont prises en compte.

2.2. Modéliser le probleme et concevoir une ou plusieurs solutions techniques en y intégrant les aspects mécaniques, électriques,
électrotechniques ou thermiques et répondant au cahier des charges.

2.3. Evaluer et classer les solutions au regard de I'ensemble des critéres figurant dans le cahier des charges : efficacité, faisabilité,
qualité ergonomie et sécurité dans I'environnement considéré (exemples : trop couteux, trop complexes, trop dangereux, trop difficile a
manipuler).

2.4. Implémenter et tester une solution sous la forme d'une maquette, d'un prototype et/ou d'un modele numérique.

2.5. Formuler des recommandations pour améliorer une solution technique, soit pour la rejeter, soit pour expliquer les améliorations a 'y
apporter dans la perspective d'en faire un produit opérationnel.

3.organiser et de mener a son terme un travail de recherche pour appréhender un phénomene physique ou une problématique inédite
relevant des divers aspects de la gestion de I'énergie au sens large (axe 3).

3.1. Se documenter et résumer I'état des connaissances actuelles.

3.2. Proposer une modélisation et/ou un dispositif expérimental (par exemple dans le domaine de la régulation thermique) en
construisant d'abord un modéle mathématique, en réalisant a partir de celui-ci en laboratoire, un dispositif permettant de simuler le
comportement du systeme, en testant les hypothéses qui y sont relatives.

3.3. Synthétiser dans un rapport les conclusions de sa recherche, en mettant en évidence les parameétres clés et leur influence sur le
comportement du phénomene étudié (choix des formes et matériaux, environnement physio-chimique, conditions d'exploitation...).

4.contribuer, en équipe, a la réalisation d’'un projet pluridisciplinaire et de le mener a son terme en tenant compte des objectifs, des
ressources, allouées et des contraintes qui le caractérisent (axe 4).

4.1. Cadrer et expliciter les objectifs d'un projet compte tenu des enjeux, des contraintes, des problémes d'interface entre les domaines
qui caractérisent I'environnement du projet.

4.2. S'engager collectivement dans un environnement pluridisciplinaire (mécanique et électricité) sur un plan de travail, un échéancier
(environnement qui peut étre conflictuel)
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4.3. Fonctionner dans un environnement pluridisciplinaire, conjointement avec d’autres acteurs porteurs de différents points de vue, ou
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Tronc Commun

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
@& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objir
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Bloc

annuel

12

O LGCIV2041

O LMECA2195

O LMECA2300

O LMECA2322

O LMECA2323

O LMECA2520

Numerical analysis of civil engineering structures

Gasdynamics and reacting flows

Avanced Numerical Methods

lid mechanics Il

rodynamics of external flows

Hadrien Rattez
Jodo Saraiva Esteves
Pacheco De Alm

Miltiadis Papalexandris

Philippe Chatelain
Christophe
Craeye (coord.)
Vincent Legat
Jean-Francois Remacle

Philippe Chatelain
Eric Deleersnijder
Grégoire Winckelmans

Philippe Chatelain
Grégoire Winckelmans

[92] [20h+15h] [4 Crédits] <
> Facilités pour suivre le cours en francais

[92] [30h+30h] [5 Crédits]
> Facilités pour suivre le cours en francais

[92] [30h+30h] [5 Crédits] <
> Facilités pour suivre le cours en francais

[g1] [30h+30h] [5 Crédits]
> Facilités pour suivre le cours en frangais

[92] [30h+30h] [5 Crédits] <
> Facilités pour suivre le cours en francais

[g2] [30h+30h] [5 Creédits]
> Facilités pour suivre le cours en francais

X A LMECA2520
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Option en génie nucléaire

O Obligatoire
€ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé 'année suivante
@ Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
@ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)

Cliquez sur l'intitulé du cours pour consulter le cahier des charges détaillé (objectifs, méthodes, évaluation, etc..)

Bloc
annuel
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Bloc

annuel

12

8 LMECA2771 Thermodynamics of irreversible phenomena. Miltiadis Papalexandris [g2] [30h+30h] [5 Crédits] < X X
> Facilités pour suivre le cours en francais

£ LMECA2780 Introduction to Turbomachinery Laurent Bricteux [g2] [30h+30h] [5 Credits] < X X
Sergio Lavagnoli > Facilités pour suivre le cours en francais

£ LMECA2801 Machine design Yorick Havelange [g] [30h+30h] [5 Crédits] & X X
(supplée Benoit > Facilités pour suivre le cours en francais

Raucent)
Benoit Raucent
£ LMECA2802 Multibody system Dynamics Paul Fisette [g2] [30h+30h] [5 Crédits] < X X

> Facilités pour suivre le cours en frangais

& LELME2311
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, Autres cours au choix

L¢s étudiant-e-s peuvent également inscrire a leur programme tout cours faisant partie des programmes d'autres masters de I'EPL
mayennant I'approbation du jury restreint.

M\litres cours au choix

O Obligatoire
£ Au choix
A Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025
@ Non organisé cette année académique 2024-2025 mais organisé I'année suivante
& Organisé cette année académique 2024-2025 mais non organisé I'année suivante
A @ Exceptionnellement, non organisé cette année académique 2024-2025 et I'année suivante
Activité avec prérequis
“ Cours accessibles aux étudiants d'échange
@ Cours NON accessibles aux étudiants d'échange
Langue d'enseignement (FR, EN, ES, NL, DE, ...)
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PREREQUIS ENTRE COURS

Il n'y a pas de prérequis entre cours pour ce programme, c'est-a-dire d’activité (unité d’enseignement - UE) du programme dont les
acquis d’apprentissage doivent étre certifiés et les crédits correspondants octroyés par le jury avant inscription a une autre UE.

COURS ET ACQUIS D'APPRENTISSAGE DU PROGRAMME

Pour chaque programme de formation de I'UCLouvain, un référentiel d’acquis d’apprentissage précise les compétences attendues
de tout-e dipldomé-e au terme du programme. Les fiches descriptives des unités d’enseignement du programme précisent les acquis
d’apprentissage visés par 'unité d’enseignement ainsi que sa contribution au référentiel d’acquis d'apprentissage du programme.
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NRGY2M - Informations diverses

CONDITIONS D’ACCES

Les conditions d'acces aux programmes de masters sont définies par le décret du 7 novembre 2013 définissant le paysage de
I'enseignement supérieur et l'organisation académique des études.

Tant les conditions d'acces générales que spécifiques a ce programme doivent étre remplies au moment méme de l'inscription a
l'université.

Sauf mention explicite, les bacheliers, masters et licences repris dans ce tableau/dans cette page sont a entendre comme étant ceux
délivrés par un établissement de la Communauté frangaise, flamande ou germanophone ou par I'Ecole royale militaire.

SOMMAIRE

*> Conditions d'accés générales

*> Conditions d’acces spécifiques

* > Bacheliers universitaires

» > Bacheliers non universitaires

*> Diplémés du 2° cycle universitaire

*> Acces par valorisation des acquis de I'expérience
*> Acces sur dossier

*> Procédures d'admission et d'inscription

Conditions d’acceés spécifiques

Ce programme étant enseigné en anglais, aucune preuve préalable de maitrise de la langue frangaise n’est requise. Un preuve de
niveau d'anglais est demandée aux titulaires d'un dipldome non belge, voir criteres académiques d'évaluation des dossiers de I'Acces sur
dossier.

Bacheliers universitaires

Bacheliers universitaires de I'UCLouvain

Bachelier en sciences de l'ingénieur, orientation ingénieur civil Accés direct L'étudiant n'ayant pas suivi
au préalable la filiere dans
la discipline de son master
ingénieur civil peut se voir
proposer par le jury une
adaptation de son programme
de master.

Autres bacheliers de la Communauté francaise de Belgique (bacheliers de la Communauté germanophone de Belgique et de
I'Ecole royale militaire inclus)

Bachelier en sciences de l'ingénieur - orientation ingénieur civil Acceés direct L'étudiant n'ayant pas acquis
au préalable les compétences
équivalentes a la filiere
dans la discipline de son
master ingénieur civil peut se
Voir proposer par le jury un
adaptation de son programme
de master.

Bacheliers de la Communauté flamande de Belgique

Bachelor in de ingenieurswetenschappen Accés moyennant compléments
de formation
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Bachelier en sciences de Autres institutions Acceés sur dossier Voir "Acceés sur dossier".
I'ingénieur
Bacheliers non universitaires

> En savoir plus sur les passerelles vers l'université

Diplémés du 2° cycle universitaire

Licenciés

Masters
Acceés direct
Acces par valorisation des acquis de I'expérience
> || est possible, a certaines conditions, de valoriser son expérience personnelle et professionnelle pour intégrer une formation

universitaire sans avoir les titres requis. Cependant, la valorisation des acquis de I'expérience ne s'applique pas d'office a toutes les
formations. En savoir plus sur la Valorisation des acquis de I'expérience.

Acces sur dossier

L'acces sur dossier signifie que, sur base du dossier soumis, I'accés au programme peut soit étre direct, soit nécessiter des
compléments de formation pour un maximum de 60 crédits ECTS, soit étre refusé.

La premiére étape de la procédure consiste a introduire un dossier en ligne (voir www.uclouvain.be/fr/etudier/inscriptions/futurs-
etudiants.html).

Des criteres academiques d'évaluation des dossiers ont été définis par 'EPL. En cas de question, I'adresse de contact est epl-
admission@uclouvain.be.

Procédures d'admission et d'inscription

Consultez le Service des Inscriptions de I'université.
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PEDAGOGIE

Modalités qui contribuent a favoriser l'interdisciplinarité

La formation en génie de I'énergie organisée a I'UCLouvain est par nature interdisciplinaire, puisqu'elle combine des enseignements
dans le domaine de I'électricité, la mécanique, la thermodynamique, le génie chimique, I'énergétique. Elle est également ouverte a des
disciplines non techniques (économie, gestion environnementale, gestion, langues...) par le biais de cours au choix.

Variété de stratégies d'enseignement

Par une pédagogie mettant en avant des activités de projets intégrant plusieurs matiéres, la formation développe chez les étudiant-es
un esprit critique capable de concevoir, de modéliser, de réaliser et de valider expérimentalement des dispositifs et des systemes
énergétiques.

Le travail de fin d'études représente la moitié de la charge de travail du dernier bloc annuel, il offre la possibilité de s'intégrer dans une
équipe de recherche ou de collaborer avec le monde industriel pour traiter en profondeur un sujet donné. Il constitue par sa taille et le
contexte dans lequel il se déroule une véritable initiation a la vie professionnelle d'ingénieur-e ou de chercheur-euse.

Diversité de situations d'apprentissage

L'étudiant-e sera confronté-e a des dispositifs pédagogiques variés et adaptés aux différentes disciplines : cours magistraux, projets,
séances d'exercices, séances d'apprentissage par probléme, études de cas, laboratoires expérimentaux, simulations informatiques,
recours a des didacticiels, stages industriels ou de recherche, visites d'usines, séminaires, travaux de groupes et individuels. Dans
certaines matieres, I'e-learning permet aux étudiant-es de se former en suivant leur rythme et d'effectuer une expérimentation virtuelle.
Cette variété de situations aide I'étudiant-e a construire son savoir de maniére itérative et progressive, tout en développant son
autonomie, son sens de I'organisation, sa maitrise du temps, ses capacités de communication dans différents modes,.... Les moyens
informatiques les plus modernes (matériels, logiciels réseaux) sont mis a la disposition des étudiant-es pour leurs travaux.

EVALUATION AU COURS DE LA FORMATION

Les méthodes d’évaluation sont conformes au reglement des études et des examens. Plus de précisions sur les modalités
propres a chaque unité d’apprentissage sont disponibles dans leur fiche descriptive, a la rubrique « Mode d’évaluation des
acquis des étudiants ».

Les activités d'enseignement sont évaluées selon les régles en vigueur a I'Université (voir le reglement des études et des examens) a
savoir des examens écrits et oraux, des rapports de laboratoire, des travaux personnels ou en groupe, des présentations publiques de
projets et défense de mémoire.

Tableau de synthése des méthodes d'évaluation en NRGY :
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MOBILITE ET INTERNATIONALISATION

L'EPL a développé plus d'une centaine de partenariats dans 36 pays (UE et hors UE) pour proposer des programmes d'échange a
ses étudiant-es. L'EPL offre aussi la possibilité d’obtenir des doubles dipldmes, des joint degrees ou des dual masters dans plusieurs
domaines. L'EPL participe actuellement a deux programmes Erasmus Mundus : FAME et STRAINS.

Outre les programmes d'échange dans le cadre du programme Erasmus+, de nombreux accords ont été noués avec un large éventail
d'universités a travers différents réseaux de partenaires tels que :

- TIME (Top Industrial Managers en Europe).
- CLUSTER

- Magalhaes

- Circle U

Les opportunités ne manquent donc pas pour acquérir une qualification complémentaire et/ou passer une partie de ses études a
I'étranger au cours des années de master. C'est aussi I'occasion idéale de découvrir ou d'améliorer la connaissance d'une langue
étrangeére, d'aborder des sujets sous un nouvel angle et d'acquérir une expérience unique en Europe ou dans le reste du monde.

Plus d'informations (destinations, témoignages, démarches a suivre) en consultant les pages web de la Cellule internationale de I'EPL.

FORMATIONS ULTERIEURES ACCESSIBLES

Masters de spécialisation accessibles

* Master de spécialisation en nanotechnologies
* Master de spécialisation en génie nucléaire
» Master en biotechnologies et biologie appliquée (du domaine Sciences)

Formations doctorales accessibles

L'institut "Information and Communication Technologies, Electronics and Applied Mathematics" et |"Institute of Mechanics, Materials
and Civil Engineering" comportent un trés grand nombre de doctorants. Les membres de ces instituts participent a plusieurs écoles
doctorales thématiques. La liste de celles-ci peut étre obtenue auprés du Président de la Commission 3éme Cycle.

Des masters UCLouvain (généralement 60 crédits) sont largement accessibles aux diplémé-es d'un master UCLouvain.
Par exemple :

«le Master [120] en sciences et gestion de |'environnement (accés direct moyennant compléments éventuels),
« les différents masters 60 en sciences de gestion (acces direct moyennant examen du dossier),
*le Master [60] en information et communication & Louvain-la-Neuve ou le Master [60] en information et communication & Mons

GESTION ET CONTACTS

Gestion du programme

Entité
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